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ABSTRAKT

Studie Energetické uspory do roku 2030 dle cild EU: potencidl, naklady a dopady na
ekonomiku, zaméstnanost a verejné rozpocty vycisluje technicky a ekonomicky potencidl
uspor konecné spotreby energie u 37 Uspornych opatfeni, pro které byly zjistény jejich
technicko-ekonomické parametry. Vypocet potencialu Uspor energie je zalozen na oficidlni
bilanci konecné spotfebé energie v metodice Eurostat. Technicky potencial Uspor konecné
spotfeby energie byl vycislen na 240 PJ. Ekonomicky potenciadl Uspor konecné spotreby
energie je vycislen na 153 PJ. Konecna spotieba energie v roce 2015 byla pro srovnani 1009
PJ. Studie vy¢isluje investi¢ni vydaje, které by Ceska republika musela vynaloZit na dosazeni
cile energetickych uUspor v obdobi 2020-2030, jak navrhuje revize smérnice Evropského
parlamentu a Rady o energetické Gcinnosti 2012/27/EU. V nejpravdépodobné;jsim scénafi,
ktery pocitd s pokracovanim povinnosti vyplyvajicich z ¢lanku 7 smérnice ve stavajici podobé
do roku 2030, bude na dosazeni ocekavaného cile ve vysi 73,5 PJ Uspor konecné spotieby
energie nutné vynaloZit 510 az 1025 mld. K¢ investi¢nich vydajli, z ¢ehoz 190-660 mlid. K¢
bude tfeba zvefejnych prostfedkl formou dotaci ¢i jinych pobidek. Cil pro rok 2025
dosahuje 36,75 PJ (polovina cile roku 2030) uspor konecné spotieby energie. Na jeho
dosaZeni je nutné vynalozZit 121 az 260 mld. K¢ investi¢nich vydaju, z toho 58 az 92 mld. K¢
podpory z vefejnych prostfedkd. Investi¢ni vydaje v obdobi 2020-2025 jsou podstatné nizsi
nez v obdobi 2025-2030, protoze v obdobi 2020-2025 budou prioritné podle nakladové
kfivky realizovdana méné ndakladna opatreni.
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ABSTRACT

The study on Energy Savings by 2030 according to EU Targets : Potential, Costs and Impacts
on Economy, Employment and Public Spending quantifies the technical and economic
potential for final energy consumption savings in 37 energy efficiency measures for which
their technical and economic parameters have been identified. The technical potential
calculation is based on the official balance of final energy consumption in the Eurostat
methodology. The technical potential for final energy consumption is estimated at 240 PJ.
The economic potential for final energy consumption savings is estimated at 153 PJ. That
compares with the 2015 Czech final energy consumption of 1009 PJ. The study quantifies
investment expenditures that the Czech households, businesses and the government would
have to spend to achieve the energy savings target for 2020 - 2030 as proposed by the
revision of the Directive 2012/27/EU of the European Parliament and of the Council on
Energy Efficiency. In the most likely scenario (continuation of unchanged Article 7 obligations
until 2030) investment expenditures at the amount of CZK 510-1025 billion (EUR 20-40
billion) will be required to achieve the expected target of 73.5 PJ of final energy
consumption savings between 2020 and 2030. Of that amount CZK 190-660 billion (EUR 7.5-
25.5 billion) of public funds will be required as subsidies or other incentives. The target for
2025 amounts to 36.75 PJ (half of the 2030 target) of final energy consumption savings. To
achieve this, investment expenditures at the amount of CZK 121-260 billion (EUR 4.7-10.2
billion) will be required. Of that amount CZK 58-92 billion (EUR 2.3-3.6 billion) of public funds
will be required as subsidies. Investment expenditures in 2020 - 2025 are significantly lower
than in 2025 - 2030 as in the first half of the period less costly measures will be implemented
preferentially, based on the designed cost curve.
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MANAZERSKY SOUHRN

Studie Energetické uspory do roku 2030 dle cild EU: potencidl, naklady a dopady na
ekonomiku, zaméstnanost a verejné rozpocty ma za cil vycislit investi¢ni vydaje, které firmy,
domaécnosti a vefejny sektor v Ceské republice budou muset vynaloZit na dosaZeni cile
energetickych uspor v obdobi let 2020-2030, vyplyvajiciho z revize Smérnice Evropského
parlamentu a Rady o energetické ucinnosti 2012/27/EU. Ta byla predstavena Evropskou
komisi v listopadu 2016 vtzv. ,zimnim energetickém balicku“ a nyni je projednavdna
institucemi EU.

Studie vycisluje technicky potencial Uspor energie (mnoZstvi energie, které lze uspofit pfi
stdvajicich technickych moznostech) a ekonomicky potencidl Uspor kone¢né energie (takové
mnozstvi energie, jehoZ Uspora vramci daného opatfeni pfinese ekonomicky prospéch
realizujicimu subjektu) pro obdobi 2020-2030 u 37 uspornych opatfeni, kterd pokryvaji
vSechny sektory narodniho hospodarstvi — zemédélstvi, prlimysl, sluzby, verejny sektor,
domadcnosti a dopravu. Technicko-ekonomické parametry Uspornych opatreni byly zjistény
z realizovanych projektl v operacnich programech a zejména zvlastnich projektl a
zkuSenosti zpracovatele z 500 navrienych opatfeni ve 110 auditech a posudcich
zpracovanych spole¢nosti ENVIROS v letech 2015-2017.

Vypocet potencidlu Uspor energie je zaloZen na oficidlni bilanci konecné spotreby energie
v metodice Eurostat k poslednimu dostupnému roku 2015, kdy koneénd spotieba energie
v Ceské republice ¢inila 1009 PJ. Studie pracuje s nékolika predpoklady a expertnimi odhady,
z nichZz nejdllezitéjsi je rozdéleni konecné spotfeby podle uUcelu uziti, které neni verejné
dostupné, avsak pro vycisleni potencidlu Uspor energie je nezbytné. Sledovani napliiovani
cile energetickych uUspor bude do budoucna klast vyssi naroky na kvalitu statistickych
zjistovani a podrobnost publikace bilance spotfeb koneéné ale i primarni energie, nez jaka
jsou dosud verejné k dispozici.

Pomoci sestrojené nakladové kfivky 37 analyzovanych uUspornych opatfeni byl technicky
potencial Uspor konecné energie vycislen na 240 PJ. Ekonomicky potencial, tedy soubor
nakladové efektivnich opatfeni, je vyCislen na 153 PJ. Z tohoto mnoZstvi by se vsak pouze
neceld ctvrtina (36 PJ) méla realizovat samovolné, jelikoz jejich navratnost bude pro
domacnosti ¢i firmy na dostatecné atraktivni Urovni. K realizaci ostatnich opatfeni (v
hodnoté az 117 PJ) bude dle pouzZitého modelu potfeba finan¢ni motivace ze strany statu.
Nejcastéjsi formou takové motivace je v soucasnosti financni spoluticast v podobé dotace.

Z hlediska jednotlivych sektord ekonomiky existuje prostor pro samovolné realizovatelné
uspory zejména v domdcnostech (19,9 PJ, tedy vice neZz polovina celého potencidlu) a
institucich verejné spravy (7,5 PJ). V obou pfipadech studie jako velmi efektivni opatreni s
velkymi potencidlem identifikuje zatepleni a instalaci Usporného osvétleni LED. V primyslu,

1 http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data/energy-balances
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ktery se s 5,7 PJ samovolné proveditelnych opatfeni umistil na tfeti pozici, studie identifikuje
velky potencidl ve vyuziti odpadniho tepla a instalaci ekonomizéru ke kotlim.

Ve sféfe opatfeni podminénych verejnou podporou vynikd potencidl pramyslu (39,3 PJ),
dopravy (32,6 PJ) a domacnosti (24,7 PJ). Za zminku stoji také sluzby s 10,6 PJ moZnych uspor
a verejny sektor s 8,7 PJ. Mezi opatfenimi s nejvétSim potencidlem v této oblasti studie
nachazi zatepleni, instalaci fotovoltaickych systém( a snizeni energetické narocnosti
spotiebicl. V pramyslu skryvd znacny potencidl tepelnd izolace technologii, instalace
ucinnéjsich kompresoru a instalace tepelnych cerpadel.

DalSim vyznamnym vystupem studie jsou investi¢ni vydaje nezbytné pro splnéni cile
energetickych Uspor do roku 2030. Jelikoz kone¢né znéni revidované smérnice 2012/27/EU
neni na konci zafi 2017 znamo a neni proto zndma vyse cile energetickych Uspor, byly
vytvoreny 4 mozné varianty vyse cile energetickych Uspor 2030 s vycislenim investi¢nich
vydajli na jejich dosazeni. V nejpravdépodobnéjsim 1. scénafri, ktery pocitd s pokracovanim
povinnosti vyplyvajicich z ¢lanku 7 smérnice ve stavajici podobé do roku 2030, bude cil
energetickych Uspor 2030 predstavovat pro Cesky pramysl, sluzby, domacnosti, verejny
sektor i dopravu dosazeni 73,5 PJ uspor konecné energie v obdobi 2020-2030 pomoci novych
opatfeni ucinnych ¢&i provedenych od 1.1.2020. Sestrojend nakladova kfivka ukazuje, Ze
v tomto scéndfi bude nutné vynalozit 510 az 1025 mld. K¢ investicnich vydaji v zavislosti na
motivaci subjektl realizovat Usporna opatfeni. Pokud budou primyslové podniky, sluzby,
domadcnosti, verejny sektor a sektor dopravy extrémné efektivné (napf. s pomoci aktivni
politiky statu) motivovani k realizaci uspornych opatreni, budou podle ndkladové kfivky
uspornych opatreni prioritné realizovana levnéjsi opatfeni a celkové vydaje za obdobi 2020-
2030 dosahnou v souctu 510 mid. K& Vzhledem k tomu, Ze ¢ast investic nedosahuje bez
verejné podpory dostatecné atraktivni miru navratnosti pro soukromé investory ¢i pro
domacnosti, bude z této ¢astky potreba vynalozit 190 mld. K¢ na investi¢ni dotace nebo jinou
formu verejné podpory. To vse za predpokladu, Ze v analyzovaném obdobi budou pro Uspory
optimalni makroekonomické podminky, stat se bude pIlné vénovat odstranovani
nefinancnich prekazek a osvété a investofi budou realizovat vSechny dostupné investice
s odpovidajici ndvratnosti vloZenych prostfedk(l. V pravdépodobnéjSim pripadé, Ze tyto
idealizované predpoklady nebudou beze zbytku naplnény, ¢ast investor( i pfes ekonomickou
atraktivnost Uspor své investice odloZi a pro naplnéni cile do roku 2030 bude nutno finanéné
stimulovat realizaci drazsich Uspornych opatfeni. Investiéni vydaje mohou v nejméné
pfiznivé konstelaci vyse zminénych okolnosti dosahnout az 1025 mld. K¢, z ¢ehoZ by 660 mid.
K¢ musela Cinit podpora z verejnych prostredk.

V souvislosti s vefejnou podporou a jejimi perspektivami stoji za zminku srovnéni se stavaijici
situaci, kdy dosazeni cile uspor finalni spotifeby 51 PJ v obdobi 2014-2020 stat planuje
podpofit dotacemi ze strukturalnich fondd EU ve vysi necelych 100 mid. KE. Po roce 2020 jiz
ale vyuziti podobného modelu nebude s nejvétsi pravdépodobnosti mozné, a to z nékolika
dlvodd. Odchod Velké Britanie z EU vyrazné negativné postihne spole¢ny unijni rozpocet a
stejné tak by mohlo zapUlsobit zvaZované vyclenéni specidlniho rozpoctu pro eurozénu.
Ekonomickd konvergence CR spriimérem EU by navic mohla omezit nasi zpdsobilost
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k vyuzivani unijnich fondd. Komise také pti debatach o dalSim vyuZivani unijnich fond( jasné
indikuje nutnost zmény stdvajiciho grantového modelu a jeho nahrazeni finanénimi nastroji.
Stat tedy bude muset po roce 2020 hledat prostfedky na podporu Uspor z vlastnich zdroja.

Pro srovnani uvadime vysledky vSech 4 scénafll poZadovaného cile energetickych uspor,
které jsou podrobné popsdny v 4. kapitole, kde je popsan i zplsob vypoctu jednotlivych cild.

1. scénar — pokracovani ¢ldnku 7 smérnice ve stavajici podobé dle navrhu Komise

2

Cil energetickych Uspor 73,5 PJ koneéné energie
Investi¢ni vydaje 510-1025 mld. K¢, z toho 190-660 mld. K¢ z vefejnych prostredki

L 4

2. scénar — zmirnéna verze ¢lanku 7 smérnice dle navrhu Rady

L 4

Cil energetickych uspor 53,1 PJ konecné energie
Investi¢ni vydaje 275-435 mld. K¢, z toho 90-180 mld. K¢ verejnych prostredki

L 4

3. scénar — ¢lanek 3 smérnice nafizuje 30% cil

L 4

Cil energetickych uspor 50,1 PJ konecné energie
¢ |Investi¢ni vydaje 252-400 mld. K¢, z toho verejnd podpora 79-157 mld. K¢

4. scénar — ¢lanek 3 smérnice nafizuje 40% cil

2

Cil energetickych Uspor 192 PJ koneéné energie
¢ Investi¢ni vydaje nejméné 2450 mld. K¢, z toho verejna podpora nejméné 1650 mld. K¢

Investi¢ni vydaje vSak mohou byt i vyssi, nez bylo vypocteno, pokud nebudou vsechna
uvazovana opatreni zapocitatelna do cile energetickych uspor 2030 (napf. nahrada fosilnich
paliv obnovitelnymi zdroji, Uspora primarni energie). Investi¢ni vydaje mohou byt také vyssi,
pokud nebudou realizovany vSechny ocekavané uspory uvedené v Narodnim akénim planu
energetické ucginnosti planované pro obdobi 2017-2020 ve vysi 33,7 PJ a Ceska republika
bude muset po roce 2020 tento vypadek ,dohnat”. Studie vSak predpoklada, ze ocekavané
uspory budou naplnény. Ve studii se také konzervativné neuvazuje s diskontovanim
hotovostnich tokl uspornych opatifeni, coz by vedlo kprodlouzeni dob ndvratnosti
uspornych opatfeni a tim k navyseni vydajd na dosazeni cile energetickych uspor.

Dopady na zaméstnanost byly vyCisleny pro cil dspor koneéné energie ve vysi 73,5 PJ dle 1.
scénare. Zavadéni Uspor zpusobi zanik pracovnich mist a vznik novych ve vice odvétvich
narodniho hospodarstvi. Vzhledem k velikosti pracovniho trhu a krizikim spojenym
s potfebou zajisténi prostfedk( ze statniho rozpoctu (efekt wvytésnovani investic),
s disponibilitou pracovnikd v potfebné kvalifikaci a s moZnosti realizace Uspor na ukor
dovozl vsak vyslednd bilance tohoto procesu nebude vyrazné jednostranné vychylena. Vliv
zavadéni uspornych opatfeni na trh prace, mnozstvi pracovnich mist a mzdy tak nelze
ocekavat jako statisticky vyznamny.
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EXECUTIVE SUMMARY

The study on Energy Savings by 2030 according to EU Targets : Potential, Costs and Impacts
on Economy, Employment and Public Budgets aims to quantifying investment expenditures
which companies, households and public sector in the Czech Republic will have to spend to
achieve the energy efficiency target for 2020 — 2030 arising from the revision of the Directive
2012/27EU of the European Parliament and of the Council on Energy Efficiency. This was
introduced by the European Commission in the so called ,winter package” in November
2016 and is now being discussed by EU institutions.

The study quantifies the technical potential for energy savings (energy that can be saved
under existing technical possibilities) and the economical potential for final energy savings
(the amount of energy saved by the respective measure for the benefit of the implementing
entity) for 2020 — 2030 for 37 energy efficiency measures covering all sectors of the national
economy — agriculture, industry, services, public sector, households and transport. Technical
and economic parameters of energy efficiency measures were obtained from projects
implemented in operational programmes and in particular from own projects and
experience of the author with 500 measures designed in 110 energy audits and assessments
prepared by ENVIROS during 2015 —2017.

The calculation of the potential for energy savings is based on the official final energy
balance in the Eurostat methodology to the last available year 2015 when the final energy
consumption in the Czech Republic was 1009 PJ. The study deals with several assumptions
and expert estimates the most important of which constitutes the distribution of final
energy consumption by the purpose of use that is not publicly available, however it is
necessary for quantifying the potential for energy savings. To monitor meeting the energy
efficiency target will in the future place greater demands on the quality of statistical surveys
and details of the publication of both final and primary energy balance than those publicly
available so far.

Using the constructed cost curve of 37 energy efficiency measures analysed, the technical
potential for final energy savings was quantified to 240 PJ. The economic potential, i.e. the
set of cost-effective measures, is counted to 153 PJ. Of this, however, implementing only less
than a quarter (36 PJ) should be financed from own resources as their payback will be
sufficiently attractive for households or companies. According to the model used, the
implementation of other measures (amounting to 117 PJ) will require a financial incentive
from the state. Currently, the most frequent form of such an incentive constitutes the
financial participation in the form of a subsidy.

In terms of individual sectors of the economy, there is a space for energy efficiency
measures financed from own resources especially in households (19.9 PJ, i.e. more than a
half of the potential) and public administration institutions (7.5 PJ). In both cases, the study
identifies thermal insulation and efficient LED lighting installation as very efficient measures
with high potential for savings. In the industry that was placed in the third position with
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5.7 PJ of measures financed from own resources, the study identifies a high potential for
waste heat recovery and boiler economizer installation. In the area of measures dependent
on the public support, the potential for industry (39.3 PJ), transport (32.6 PJ) and households
(24.7 PJ) stands out. Services with 10.6 PJ of potential savings and public sector with 8.7 PJ
are also worth mentioning. The measures with the highest potential in this study involve
thermal insulation, PV system installations and energy consumption reduction of appliances.
Industry has a considerable potential for thermal insulation technologies, more efficient
compressor installations and heat pump installations.

Another significant outcome of the study constitutes investment expenditures needed for
meeting the energy efficiency target by 2030. Since the final wording of the revised EU
2012/27/EU Directive is not known at the end of September 2017 and the energy savings
target is thus not known, four possible options of 2030 energy efficiency target have been
created with quantifying investment expenditures to achieve them. The most likely 1st
scenario which foresees the continuation of obligations arising from Article 7 of the Directive
by 2030 as it stands, the 2030 energy efficiency target will represent for Czech industry,
services, households, public sector and transport achieving 73.5 PJ of final energy savings in
the 2020 — 2030 period using new measures effective or implemented as of 1 January 2020.
The constructed cost curve shows that in this scenario it will be necessary to spend CZK 510
— 1025 bn (EUR 20-40.2 bn) of investment expenditures depending on the motivation of
entities to implement energy efficiency measures. If industrial enterprises, households,
public and transport sectors respectively are extremely effectively motivated (eg. through an
active state policy) to implement efficient measures, according to the cost curve of energy
efficient measures priority will be given to cheaper measures and the total expenditures for
2020 — 2030 will reach in aggregate CZK 510 bn (EUR 20 bn). As part of investments does not
reach a sufficiently attractive rate of return for private investors or households without
public support, it will be necessary to spend CZK 190 bn (EUR 7.5 bn) from this amount for
investment subsidies or some other form of public support. All of this assuming that during
the period analyzed there will be optimum macroeconomic conditions for savings, the state
will fully address removing non-financial barriers and promoting awareness and investors
will realize all available investments with corresponding return on investment. In the most
likely case that these idealised assumptions will not be fully met, part of the investors
postpone their investments despite the economic attractiveness of savings and it will be
necessary to stimulate financially the implementation of more expensive energy efficency
measures to meet the 2030 target. In the least favourable constellation of the
aforementioned circumstances, the investment expenditures may reach up to CZK 1025 bn
(EUR 40.2 bn) of which CZK 660 bn (EUR 26 bn) would have to be the support from public
funds. In the context of public support and its perspectives it is worth mentioning the
comparison with the existing situation when the state plans to support achieving the target
of final consumption of 51 PJ during the period 2014 — 2020 by subsidies from EU structural
funds in the amount of less than CZK 100 bn (EUR 3.9 bn). However, after 2020 the use of a
similar model will most likely not be possible for several reasons.
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British exit from the EU will have a significant adverse impact on the common EU budget,
and the contemplated earmarking of a special budget for the euro area could have the same
effect. Moreover, the economic convergence of the Czech Republic with the EU average
could limit our eligibility to use EU funds. When discussing further EU funds utilization, the
Commission also clearly indicates the necessity to change the current grant model and
replace it with financial instruments. The state thus will have to look for tools to support
savings from own resources after 2020.

For comparison, we present the outcomes of all 4 scenarios of the required energy efficiency
target that are mentioned in detail in Chapter 4 including the description on how to calculate
individual targets.

1st scenario — continuation of Article 7 of the Directive as it stands, as proposed by the
Commission

¢ Energy efficiency target 73.5 PJ of final energy
¢ Investment expenditures of CZK 510-1025 bn (EUR 20-40 bn), of which CZK 190-660 bn
(EUR 7.6-26 bn) from public funds

2nd scenario — a mitigated version of Article 7 of the Directive, as proposed by the Council

¢ Energy efficiency target 53.1 PJ of final energy
¢ Investment expenditures of CZK 275-435 bn (EUR 10.8-17 bn), of which CZK 90-180 bn
(EUR 3.5-7 bn) from public funds

3rd scenario — Article 3 of the Directive prescribes the 30% target

¢ Energy efficiency target 50.1 PJ of final energy
¢ Investment expenditures of CZK 252-400 bn (EUR 10-15.7 bn), of which the public
support CZK 79-157 bn (EUR 3.1-6.2 bn)

4th scenario — Article 3 of the Directive prescribes the 40% target

¢ Energy efficiency target 192 PJ of final energy
¢ Investment expenditures at least CZK 2,450 bn (EUR 96 bn), of which the public support
at least CZK 1,650 bn (EUR 64.7 bn)

However, investment expenditures may be even higher than calculated assuming all
measures considered are not taken into account in the 2030 energy efficiency target (eg.
measures to replace fosile fuels with RES, primary energy savings measures). Investment
expenditures can also be higher if all expected savings opportunities in the National Energy
Efficiency Action Plan for 2017 — 2020 amounting to 33.7 PJ are not implemented and the
Czech Republic will have to ,catch up” this failure. However, the study assumes that the
expected savings will be met. The study does not conservatively contemplates discounting
cash flows of energy efficiency measures which would result in prolongation of paybacks of
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the energy efficiency measures increasing thereby the expenditures for achieving energy
efficiency targets.

Employment impacts were quantified for the final energy savings target amounting to
73.5 PJ according to the 1st scenario. The introduction of energy efficiency will result in job
losses and creation of new ones in more sectors of the national economy. However, given
the size of the labour market and risks associated with the need to secure resources from
the state budget (the effect of displacement of investments), the avalability of skilled
workers and the savings opportunities at the expense of imports, the resulting balance of
this proces will not be unilaterally biased. The impact of the implementation of energy
efficiency measures to the labour market, the number of jobs and wages thus cannot be
expected to be statistically significant.
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1 Uvod

Evropskda komise predstavila v listopadu 2016 tzv. ,zimni balicek”, ktery obsahuje i navrh
revize smérnice Evropského parlamentu a Rady o energetické ucinnosti 2012/27/EU.

Studie si klade za cil vy¢islit potencial Uspor koneéné energie v Ceské republice v obdobi
2020-2030 v sektorech narodniho hospodafstvi (domacnosti, priimysl, sluzby, verejny sektor,
doprava a zemédélstvi) a vy¢islit investi¢ni vydaje, které by subjekty v Ceské republice
musely vynaloZit na dosaZeni cile energetickych Uspor v obdobi 2020-2030 tak, jak je
navrzen v revizi smérnice.

Potencial Uspor konecné spotieby je ¢lenén na:

¢ Technicky potencial
¢ Ekonomicky potencial nevyZzadujici podporu (samovolné realizovatelny potencial),
¢ Ekonomicky potencial vyZadujici podporu,

Za pomoci ndkladové krivky uUspornych opatfeni byly vypocitdny naklady na dosazeni
ekonomického potencidlu v obdobi 2020-2030 véetné podilu pfipadné podpory z vefejnych
prostredkd.

Celkem 37 Uspornych opatreni je popsano v kapitole 2.3. Pro kazdé opatteni byla na zakladé
expertniho odhadu a vlastnich zkusenosti zpracovatele z 500 navrzenych opatfeni v auditech
a posudcich zpracovanych spole€nosti ENVIROS v letech 2015-2017 definovana typicka vyse
uspory energie a definovana cena usporené energie, které jsou kritériem pfi sestavovani
nakladové krivky energeticky Uspornych opatieni. Protoze kazdé opatreni spofi konkrétni
palivo/energii pro konkrétni Gcel uZiti (vytapéni, technologie, osvétleni, ohfev vody, doprava
atd.), byly z toho ddvodu vytvoreny bilance podle Ucelu uZiti pro kazdé palivo a energii. Nové
vytvorené bilance vychdzeji z bilance spotfeby konecné energie EUROSTAT k roku 2015,
ktery je poslednim rokem, ke kterému jsou dostupné statistické udaje. Veskeré bilance
spotfeby energie a vychozi predpoklady jsou popsany v 2. kapitole.

Pro stanoveni vySe podpory byly pro kazdy sektor odhadnuty maximalni vysSe prosté doby
navratnosti. Pfedpokladem je, Ze sektor realizuje Usporné opatfeni, pokud opatfeni ma
navratnost kratsi nez je navratnost, kterou typicti reprezentanti sektoru pozaduiji.

3. kapitola pomoci grafi znazornuje nakladovou krivku potencidlu Uspor, vysi investi¢nich
vydajll a vyse verejné podpory. Ve 4. kapitole jsou ve 4 scénarich vycisleny investi¢ni vydaje
na dosazeni cile Uspor konecné energie v roce 2030 vcetné popisu vypoctu jednotlivych cild.
Citlivostni analyza ekonomického potencialu na zménu ceny paliv a energie je popsana ve 5.
kapitole. Konecné dopady na zaméstnanost jsou vycisleny v posledni 6. kapitole.
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2 Postup zjisténi potencialu uspor energie

2.1 Definice potenciald tuspor energie

Technicky potencial je mnoZstvi uspofené konecné energie Uspornymi opatfenimi, kterd jsou
do roku 2030 technicky realizovatelna.

Ekonomicky potencidl reprezentuje mnoZstvi uspofené energie Uspornymi opatfenimi, které
maji prostou dobu ndvratnosti kratSi neZ je jejich predpoklddana technicka Zivotnost.
Ekonomicky potencial dale délime na:

¢ potencidl nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny potencial),
Prostd doba navratnosti opatfeni je kratSi nez poZadovand prostd doba navratnosti
opatfeni v daném sektoru.

¢ potencidl vyZzadujici podporu
Prostd doba navratnosti opatfeni je delSi neZ poZadovand prostd doba navratnosti
opatfeni.

Obrazek 1: Potencial Uspor energie

Technicky potencial

r
"
Ekonomicky potencial 1

L]

2.2 Vstupni data a predpoklady

Potencidl uspor konecné spotieby energie v obdobi 2020-2030 pocitdme na datech bilance
EUROSTAT k roku 2015 v ¢lenéni na sektory zemédélstvi, primyslu, sluZeb, verejného
sektoru, domacnosti a dopravy. Verejny sektor neni v bilanci samostatné vykazovan, ale je
zahrnut v sektoru sluzeb. Pro oddéleni konecné spotieby soukromého a verejného sektoru
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jsme vyuZili ro¢niho vykazu o spotiebé paliv a energie a zasobach paliv EP 5-01 zpracovavané
CsU, kde je sledovana spotieba paliv a energie u ekonomickych subjekt(l s vice ne? 20
zaméstnanci. Verejny sektor tak zahrnuje klasifikace ekonomickych ¢innosti (NACE):

84 - Verejnd sprdva a obrana; povinné socialni zabezpecéeni
85 - Vzdélavani

86 - Zdravotni péce

87 - Pobytové sluzby socidlni péce

88 - Ambulantni nebo terénni socidlni sluzby

L K R JER R 4

Spotrebu konecné energie v NACE 84-88 jsme vyclenili ze sektoru sluzeb a vytvofili verejny
sektor. Konecna spotfeba sektoru sluzeb v EUROSTAT 2015 je 118,9 PJ. S pomoci vykazu EP
5-01 jsme vytvorili vefejny sektor sluzeb se spotfebou 58,3 PJ a soukromy sektor sluzeb se
spotfebou 60,6 PJ.

2.2.1 Bilance celkové konecné spotieby energie

Tabulka 1: Vychozi bilance celkové spotieby kone¢né energie EUROSTAT 2015

Sektor Konecna spotieba energie
T)

Celkem 1009 035
Zemedalstyi Zemédélstvi, lesnictvi 25225
Rybolov 33

Stavebnictvi 7 304

Zpracovani dreva 9343

Vyroba potravin a tabakovych vyrobk( 24 338

Vyroba chemickych a petrochemickych vyrobkd 45509

Zelezo a ocel 80 358

Strojirenstvi 28 775

Primysl Tézba a dobyvani 3497
Vyroba nezZeleznych kovl 3030

Vyroba nekovovych mineralnich vyrobk( 46 178

Ostatni nespecifikovany pramysl 18 758

Papir, bunicina a tisk 25524

Textil a kGize 4823

Dopravni zafizeni 17 522

Sluzby 60 605
Verejny sektor 58 314
Domacnosti 275194
Zelezniéni 9 056

Silniéni 247 122

Potrubni 1423

Doprava Vnitrostatni leteckd 1603
Mezinarodni leteckd 12 340

Ri¢ni 129

Nespecifikovana doprava 3032
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Dlvod, pro¢ jsme se rozhodli pocitat potencial energie v obdobi 2020-2030 na bilanci
EUROSTAT 2015 a neprepocitavat bilanci na rok 2020 je ten, Ze optimalizovany scénar ASEK
pocitd v roce 2015 s konecnou spotiebou 1146,6 PJ, ktera je vyssi nez u EUROSTAT, coi je
dano predevsim jinou statistikou metodikou. Scénaf ASEK vSak nenabizi kromé domacnosti a

vevys

proto nedokazali namodelovat.

Tabulka 2: Vyvoj a struktura konecné spotieby energie — optimalizovany scéndr ASEK

Konecna spotieba 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Cerné uhli Pl 35,0 31,8 30,9 30,8 26,7 271 26,7 26,1
Hnédé uhli PJ 73,8 56,0 44.8 29,6 26,2 20,2 11,3 11,3
Zemni plyn PJ 266,1 2729 276,9 280,7 289,7 294,6 298,0 297,5
Ropa aropné produkty PJ| 354,12 3399 329,1 322,6 3048 2834 2605 255,5
Elektfina PJ| 207,6 207,1 218,8 236,2 248,8 258,7 266,7 269,5
Teplo PJ 119,7 116,8 116,4 115,7 112,2 113,9 113,7 110,8
Ostatni paliva PJ 101,2 122,0 139,4 149,2 155,6 162,1 169,6 170,3
Celkem PJ|1157,6 1146,6 1156,2 1164,8 1164,0 1160,0 1146,4 1141,0
Bilanc¢ni polozka * PJ 25,8
Celkem PJ|{1131,8 1146,6 1156,2 1164,8 1164,0 1160,0 1146,4 1141,0

* Ve vypoctu existuji rozdilné metodiky mezi €SU a MPO. Bilanéni polozka v roce 2010 slouzi ke smazani toho rozdilu.

Dale proto pracujeme pouze s bilanci EUROSTAT 2015. Divodem je i skute¢nost, Ze data
EUROSTAT jsou pouZivana pro vypocet cile a hodnoceni plnéni zdvazkd clenskych stata.
Nicméné lze konstatovat, Ze po korekci metodickych rozdil( (zejména tzv. neenergeticka
spotfeba) a prepoctu na normadlni klimatické podminky konec¢nd spotfeba dle
optimalizovaného scénare ASEK v roce 2015 dobre odpovida vysledkim EUROSTAT. Nejedna
se tedy o vyznamné odlisnou vychozi zakladnu.

Bilance konecéné spotreby energie je dale ¢lenéna na jednotliva paliva a energii:

¢erné uhli a koks,

hnédé uhli a brikety,

zemni plyn a LPG (plynna paliva),
teplo,

elektricka energie,

drevo,

kapalna paliva.

L 2BR B ZBR JBR JER 2N 4

Spotrebu nékterych paliv jsme z bilance vyjmuli, protoZze se domnivame, Ze u téchto paliv
nebude dochdzet Usporam. Jedna se o (v zavorce vyse jejich konecna spotreba):

¢ Vysokopecni plyn (8,6 PJ)
¢ Koksarensky plyn (5,5 PJ)
¢ Ostatni plyny (napf. generatorovy plyn) (2,7 PJ)
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Pramyslové odpady (9,3 PJ)
Neobnovitelné komundlni odpady (1,3 PJ)
Obnovitelné komunalni odpady (1,9 PJ)
Ostatni ropné produkty (8,7 PJ)

Teplo ze solarnich kolektort (0,9 PJ)
Biopaliva (12,3)

Bioplyn (6,7 PJ)

Topny olej (1,5 PJ)

L 2R K JER JER JER N R 4

Vysledna bilance koneéné spotfeby pouzitd pro vypocet potencidlu zobrazuje Tabulka 3:

Tabulka 3: Konecna spotteba energie celkem pro vypocet potencidlu Uspor energie

Cerné | Hnédé | zemni . X
; ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo energie Drevo aliva
koks brikety LPG g P
Celkem T T Y Y T T T T
954195| 39135| 54914 259354 | 105734| 251591 94913 | 264135
Zemédélstvi
Zemédélstvi |, lesnictvi 20 420 28 291| 2245 256 3 449 366| 13785
Rybolov 33 0 0 4 0 29 0 0
Stavebnictvi | g0 0 76| 3662 322 1022 129| 1975
Zpracovani
clEE 9343 0 38 878 98 1710| 6576 43
Vyroba
potravin a
tabakovych
vyrobku
24 155 256| 1757| 12785| 3155 5706 453 43
Pr | Vyroba
rumys chemickych
a
petrochemi
ckych
sl 42 444 o| 7312| 11513| 10863| 12737 19 0
Zelezo a
ocel 65027 | 35391| 8507| 8174 3365 9587 3 0
Strojirenstvi | ¢ 243 342 202| 11112| 2498| 14386 160 43
Tézba a
CESER 3497 0 o| 2205 24 1260 8 0
19
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Cerné | Hnédé | zemni -y :
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo energie Drevo aliva
koks brikety LPG = 4
Vyroba
nezeleznych
Lo 3030 114 o| 1518 35 1361 2 0
Vyroba
nekovovych
mineralnich
vyrobku
38076| 1836| 4102 21364 390| 10238 60 86
Ostatni
nespecifiko
vany
pramysl 11 997 0 50| 2349| 2139 7074 213 172
Papir,
bunicina a
tisk 25 417 o| 1300| 4632] 1151 6055| 12193 86
Textilakize | ) og 0 88| 2183 273 2272 2 0
Dopravni
zarizent 17 522 0 240| 5643 1546| 10037 13 43
Sluzby 58 762 62 330 18030| 9702| 29918 326 394
Verejny
sektor 56 819 52 495| 23351| 8835| 23632 333 121
Rl 274 615 912| 29183| 76802| 42545| 51775| 73398 0
5 e 9 056 0 38 0 0 5411 o| 3607
Silniéni 234708 0 o| 5792 0 238 o| 228678
Potrubni 1423 0 o| 1279 0 144 0 0
Vnitrostatni
EEEE 1603 0 0 0 0 0 0| 1603
Doprava
g Mezinarodn
Eizs 2 12 340 0 0 0 0 0 0| 12340
Riéni 129 0 0 0 0 0 0 129
Nespecifiko
vana
CEEEE 3032 28 80| 2452 0 0 0 472

2.2.2 Bilance konecné spotfeby energie podle ucell uziti

Kazdé opatreni cili na jiny ucel uziti (viz kapitola 2.2.4). Z toho divodu jsme vytvorili bilance
konecné spotreby energie podle Ucelu uziti, které jsou:

® Vytapéni
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Technologie

Osvétleni

Doprava

L R JBK R AR 4

Ptiprava teplé vody

zahradni techniky apod.)

Ostatni spotifeba (spotfeba kanceldrskych spotrebicli, spotfeba na vareni, spotfeba

Hodnoty v tabulkach (Tabulka 4: az Tabulka 9:) udavaji podil kone¢né spotreby paliva nebo
energie na celkové konecné spotrebé sektoru. Suma hodnot v tabulkdch je pro kazdy sektor
a pro kazdy nositel energie 100%. Konkrétni hodnoty jsou nasim odbornym odhadem,
protoze zadna oficidlni statistika podle uUcelu uziti neni s vyjimkou sektoru domacnosti
dostupnad. V sektoru domacnosti jsme vyuzili vysledky vyhodnoceni Setfeni spotfeby energie
v domacnostech — ENERGO 2015.

Pro pfiklad uvedeme v sektoru domdcnosti spotfebu hnédého uhli na vytapéni. Tabulka 4:

nam fika, Ze na vytapéni se spotfebuje 96,6% celkové spotreby hnédého uhli v
domadcnostech.
0,966 * 29 183 TJ (viz Tabulka 3:) =28 191 TJ (viz Tabulka 10:)
Tabulka 4: Podil konecné spotieby energie pfipadajici na vytapéni

Sektor / Cerné uhli | Hnédé uhli | Zemni plyn Elektricka . Kapalna

o . Teplo . Drevo .

energonositelé a koks a brikety aLPG energie paliva
Zemédélstvi 70% 70% 71% 70% 70% 70% 0%
Pramysl 20% 20% 20% 20% 2% 20% 20%
Sluzby 92% 92% 92% 75% 15% 92% 92%
Verejny sektor 92% 92% 92% 75% 15% 92% 92%
Domacnosti 96,6% 96,6% 63,5% 62,1% 14,3% 95,5% 69,1%
Doprava 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0%
Tabulka 5: Podil kone¢né spotieby energie pripadajici na technologickou spotiebu

Sektor / Cerné uhli | Hnédé uhli | Zemni plyn Elektricka Y Kapalna

o . Teplo . Drevo )

energonositelé a koks a brikety aLPG energie paliva
Zemédélstvi 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pramysl 80% 80% 80% 75% 95% 80% 80%
Sluzby 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Verejny sektor 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Domacnosti 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Doprava 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Tabulka 6: Podil konecné spotieby energie pfipadajici na osvétleni

Sektor / Elektricka

energonositelé energie

Zemédélstvi 20%

Pramysl 3%
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Sektor / Elektricka
energonositelé energie
Sluzby 30%
Verejny sektor 30%
Domacnosti 20%
Doprava 5%

Tabulka 7: Podil kone¢né spotieby energie pfipadajici na pfipravu teplé vody

TOMORROW’S WORLD

ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CiLU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA
EKONOMIKU, ZAMESTNANOST A VEREJNE ROZPOCTY

Sektor / Cerné uhli | Hnédé uhli | Zemni plyn Teplo Elektricka Dievo Kapalna
energonositelé a koks a brikety aLPG energie paliva
Zemédélstvi 30% 30% 29% 30% 10% 30% 0%
Pramysl 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0%
Sluzby 8% 8% 8% 25% 5% 8% 8%
Verejny sektor 8% 8% 8% 25% 5% 8% 8%
Domacnosti 3,3% 3,3% 24,4% 37,9% 20,4% 3,5% 0,7%
Doprava 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0%
Tabulka 8: Podil konecné spotieby energie pfipadajici na dopravu
Sektor / Cerné uhli | Hnédé uhli | Zemni plyn Teplo Elektricka Dievo Kapalna
energonositelé a koks a brikety aLPG energie paliva
Zemédélstvi 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%
Pramysl 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Sluzby 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Verejny sektor 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Domacnosti 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Doprava 100% 100% 100% 0% 91% 100% 100%
Tabulka 9: Podil konecné spotieby energie pfipadajici na ostatni spotfebu
Sektor / Cerné uhli | Hnédé uhli | Zemni plyn Teplo Elektricka Dievo Kapalna
energonositelé a koks a brikety aLPG energie paliva
Zemédélstvi 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pramysl 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Sluzby 0% 0% 0% 0% 50% 0% 0%
Verejny sektor 0% 0% 0% 0% 50% 0% 0%
Domacnosti 0,1% 0,1% 12,1% 0% 45,3% 1,0% 30,2%
Doprava 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0%
Tabulka 10: Koneéna spotfeba energie na vytapéni
Cerné | Hnédé | Zemni L .
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo EIektrufka Drevo Kap?Ina
koks brikety LPG energle paliva
Celkem T) T) T) T) T) T) T) T)
289 631 8593 | 33888| 106040| 45674 19540| 74924 972
Zemédélstvi
Zemé&deélstvi |, lesnictvi 4667 20 204| 1594 179 2414 256 0
Rybolov 23 0 0 3 0 20 0 0
22
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Cerné | Hnédé | Zemni . .
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e lie,
koks brikety LPG
Stavebnictvi | 555 0 15 732 64 20 26 395
Zpracovani
dfeva 1561 0 8 176 20 34| 1315 9
Vyroba
potravin a
tabakovych
vyrobku 3804 51 351 2 557 631 114 91 9
Vyroba
chemickych
a
petrochemi
ckych
vyrobku 6 196 0 1462 2303 2173 255 4 0
Zelezo a
ocel 11 280 7 078 1701 1635 673 192 1 0
Strojirenstvi 3159 68 40| 2222 500 288 32 9
Tézba a
Pramysl dobyvani 473 0 0 441 5 25 2 0
Vyroba
nezZeleznych
kova 361 23 0 304 7 27 0 0
Vyroba
nekovovych
mineralnich
vyrobki 5772 367 820| 4273 78 205 12 17
Ostatni
nespecifiko
vany
prumysl 1126 0 10 470 428 141 43 34
Papir,
bunicina a
tisk 3994 0 260 926 230 121 2439 17
Textil a koZze 555 0 18 437 55 45 0 0
Dopravni
zafizeni 1698 0 48| 1129 309 201 3 9
Sluzby 29 375 57 304 | 16587 7277 4488 300 362
Verejny
sektor 32575 48 455 21483 6 626 3545 306 112
Domacnosti 181 760 881| 28191| 48769 26420 7404 | 70095 0
Zelezniéni 0 0 0 0 0 0 0 0
Silnicni 0 0 0 0 0 0 0 0
Doprava | Potrubni 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitrostatni
letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cerné | Hnédé | Zemni _y .
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e lie,
koks brikety LPG
Mezinarodn
i letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Ri¢ni 0 0 0 0 0 0 0 0
Nespecifiko
vana
doprava 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 11: Konec¢na spotieba energie na technologii
Cer[\e Hne’cle Zemni Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e
koks brikety LPG
T) T) T) T) T) T) T) T)
Celkem
236228 | 30351 18938| 70414| 19394 79273 | 15865 1993
Zemédélstvi
Zemédélstvi |, lesnictvi 0 0 0 0 0 0 0 0
Rybolov 0 0 0 0 0 0 0 0
Stavebnictvi | g ggg 0 61| 2930 242 971| 103| 1580
Zpracovani
dieva 7726 0 30 702 74 1625 5261 34
Vyroba
potravin a
tabakovych
vyrobki 20 022 205 1406 10 228 2 366 5421 362 34
Vyroba
chemickych
a
petrochemi
ckych
Pramysl | vyrobki 35323 0| 5850| 9210| 8147 12100 15 0
Zelezo a
ocel 53291 | 28313 6 806 6539 2524 9108 2 0
Strojirenstvi 25 027 274 162 8 890 1874 13 667 128 34
Tézba a
dobyvani 2985 0 0| 1764 18 1197 6 0
Vyroba
nezeleznych
kova 2626 91 0 1214 26 1293 2 0
Vyroba
nekovovych
mineralnich
vyrobki 31977| 1469| 3282| 17091 293 9726 48 69
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Cerné | Hnédé | Zemni _ .
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e lie,
koks brikety LPG
Ostatni
nespecifiko
vany
pramysl 10552 0 40 1879 1604 6720 170 138
Papir,
bunicina a
tisk 21184 0 1040 3706 863 5752 9754 69
Textilakize | 4182 0 70| 1746 205 2158 2 0
Dopravni
zafizeni 15 446 0 192| 4514| 1160 9535 10 34
Sluzby 0 0 0 0 0 0 0 0
Verejny
sektor 0 0 0 0 0 0 0 0
Domacnosti | Domdacnosti 0 0 0 0 0 0 0 0
Zelezniéni 0 0 0 0 0 0 0 0
Silnicni 0 0 0 0 0 0 0 0
Potrubni 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitrostatni
letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Doprava | Mezinarodn
i letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Ri¢ni 0 0 0 0 0 0 0 0
Nespecifiko
vana
doprava 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 12: Konec¢na spotieba energie na osvétleni
Elektricka energie
Celkem LL
29909
Zemadalstyi Zemédélstvi, lesnictvi 690
Rybolov 6
Stavebnictvi 31
Zpracovani dieva 51
Vyroba potravin a tabakovych vyrobkut 171
Vyroba chemickych a petrochemickych vyrobku 382
Primys| Zelezo a ocel 788
Strojirenstvi 432
Tézba a dobyvani 38
Vyroba nezeleznych kovi a1
Vyroba nekovovych mineralnich vyrobku 307
Ostatni nespecifikovany prtimysl 212
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Elektricka energie
Papir, bunicina a tisk 182
Textil a kGize 68
Dopravni zafizeni 301
Sluzby 8976
Verejny sektor 7 089
Domacnosti 10 355
Zelezniéni 271
Silni¢ni 12
Potrubni 7
Doprava Vnitrostatni letecka 0
Mezinarodni letecka 0
Ri¢ni 0
Nespecifikovana doprava 0
Tabulka 13: Konecéna spottfeba energie na pfipravu teplé vody
Cer['Ie Hne’de Zemni Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo . Drevo .
koks brikety LPG energle Ballve
T) T) T) T) T) T) T) T)
Celkem
62 417 48 1116 22702 | 22129 13703 2731 41
Zemédélstvi
Zemédélstvi |, lesnictvi 1278 8 87 651 77 345 110 0
Rybolov 4 0 0 1 0 3 0 0
Stavebnictvi 16 0 0 0 16 0 0 0
Zpracovani
dfeva 5 0 0 0 5 0 0 0
Vyroba
potravin a
tabakovych
vyrobku 158 0 0 0 158 0 0 0
Vyroba
chemickych
a
Pramysl | petrochemi
ckych
vyrobku 543 0 0 0 543 0 0 0
Zelezo a
ocel 168 0 0 0 168 0 0 0
Strojirenstvi 125 0 0 0 125 0 0 0
Téiba a
dobyvani 1 0 0 0 1 0 0 0
Vyroba
neZeleznych
kova 2 0 0 0 2 0 0 0
26

ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CiLU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA
EKONOMIKU, ZAMESTNANOST A VEREJNE ROZPOCTY



ENVIROS €O

TOMORROW’S WORLD

Cerné

Hnédé

Zemni

Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo ELenk::lgt;I;a Drevo K:::I?‘Ilga
koks brikety LPG
Vyroba
nekovovych
mineralnich
vyrobki 20 0 0 0 20 0 0 0
Ostatni
nespecifiko
vany
primysl 107 0 0 0 107 0 0 0
Papir,
bunicina a
tisk 58 0 0 0 58 0 0 0
Textil a kGize 14 0 0 0 14 0 0 0
Dopravni
zafizeni 77 0 0 0 77 0 0 0
Sluzby 5453 5 26 1442 2426 1496 26 32
Verejny
sektor 5338 4 40 1868 2209 1182 27 10
Domacnosti 48 988 30 963 18 740 16 125 10 562 2 569 0
Zelezniéni 108 0 0 0 0 108 0 0
Silnicni 5 0 0 0 0 5 0 0
Potrubni 3 0 0 0 0 3 0 0
Vnitrostatni
letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Doprava Mezindrodn
i letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Ri€ni 0 0 0 0 0 0 0 0
Nespecifiko
vana
doprava 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 14: Konec¢na spotieba energie dopravy
Cerfle Hne’de Zemni Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo i Drevo .
koks brikety LPG A paliva
T) T) T) T) T) T) T) T)
Celkem
275 555 28 118 9523 0 5272 0| 260614
Zemédélstvi
Zemédélstvi |, lesnictvi 13 785 0 0 0 0 0 0 13 785
Rybolov 0 0 0 0 0 0 0 0
Stavebnictvi 0 0 0 0 0 0 0 0
Pramys| Zpracovani
dfeva 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cerné | Hnédé | Zemni _y .
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e lie,
koks brikety LPG
Vyroba
potravin a
tabakovych
vyrobki 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
chemickych
a
petrochemi
ckych
vyrobku 0 0 0 0 0 0 0 0
Zelezo a
ocel 0 0 0 0 0 0 0 0
Strojirenstvi 0 0 0 0 0 0 0 0
Tézba a
dobyvani 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
neZeleznych
kova 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
nekovovych
mineralnich
vyrobki 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni
nespecifiko
vany
primysl 0 0 0 0 0 0 0 0
Papir,
bunicina a
tisk 0 0 0 0 0 0 0 0
Textil a kGize 0 0 0 0 0 0 0 0
Dopravni
zafizeni (] 0 0 0 0 0 0 0
Sluzby 0 0 0 0 0 0 0 0
Verejny
sektor 0 0 0 0 0 0 0 0
Domacnosti 0 0 0 0 0 0 0 0
Zelezniéni 8569 0 38 0 0 4924 0 3 607
Silnicni 234 687 0 0 5792 0 217 0| 228678
Potrubni 1410 0 0 1279 0 131 0 0
ST Vnitrotsta'tm'
letecka 1603 0 0 0 0 0 0 1603
Mezindrodn
i letecka 12 340 0 0 0 0 0 0 12 340
Rini 129 0 0 0 0 0 0 129
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Cerné | Hnédé | Zemni _y .
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e
koks brikety LPG
Nespecifiko
vana
doprava 3032 28 80 2452 0 0 0 472
Tabulka 15: Konec¢na ostatni spotieba energie
CerE\e Hne’de Zemni Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo . Drevo .
koks brikety LPG energle Ballve
T) T) T) T) T) T) T) T)
Celkem
60 402 1 29 9293 0 50 345 734 0
Zemédélstvi
Zemédélstvi |, lesnictvi 0 0 0 0 0 0 0 0
Rybolov 0 0 0 0 0 0 0 0
Stavebnictvi 0 0 0 0 0 0 0 0
Zpracovani
dfeva 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
potravin a
tabakovych
vyrobku 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
chemickych
a
petrochemi
ckych
vyrobku 0 0 0 0 0 0 0 0
Zelezo a
ocel 0 0 0 0 0 0 0 0
Pramysl| Strojirenstvi 0 0 0 0 0 0 0 0
Tézba a
dobyvani 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
nezZeleznych
kova 0 0 0 0 0 0 0 0
Vyroba
nekovovych
mineralnich
vyrobki 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni
nespecifiko
vany
priumysl 0 0 0 0 0 0 0 0
Papir,
bunicina a
tisk 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cerné | Hnédé | Zemni _y .
. ) Elektricka . Kapalna
Celkem uhlia uhlia plyn a Teplo TR Drevo e lie,
koks brikety LPG
Textil a kiize 0 0 0 0 0 0 0 0
Dopravni
zafizeni 0 0 0 0 0 0 0 0
Sluzby 14 959 0 0 0 0 14 959 0 0
Verejny
sektor 11 816 11816
Domacnosti 33511 1 29 9293 0 23 454 734 0
Zelezniéni 108 0 0 0 0 108 0 0
Silnicni 5 0 0 0 0 5 0 0
Potrubni 3 0 0 0 0 3 0 0
Vnitrostatni
letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Doprava | Mezinarodn
i letecka 0 0 0 0 0 0 0 0
Ri¢ni 0 0 0 0 0 0 0 0
Nespecifiko
vana
doprava 0 0 0 0 0 0 0 0

2.2.3 Seznam opatieni

Identifikovali jsme celkem 37 Uspornych opatteni pokryvajici vSechny sektory a ucely uziti.
Opatteni jsou jiz bézné dostupnd na trhu, vzhledem k ¢asovému horizontu do roku 2030
nepocitame s prototypy technologii nebo s potencialné perspektivnimi technologiemi.

. Energeticky management

. Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny)
. Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla)
. Instalace kogeneracni jednotky

. Instalace/Vyména kompresoru

. Nahrada uhelného kotle za plynovy

. VyuZiti odpadniho tepla

. Vnéjsi osvétleni - instalace LED

. Regulace obéhového cerpadla

. Instalace frekvenénich ménica

. Instalace ekonomizéru za kotel

. Zména technologickych postupt

. Instalace tepelného Cerpadla v prlimyslu

. Tepelna izolace technologii

. Tepelna izolace rozvod( tepla - primarni spotreba

. Vyména transformatoru

. Nahrada uhelného kotle za uhelny

O oo NOULL A WN R

L 2ER JER JER 2R JEE R JER JEE JEE JER JEE JER JER JER R JER 2
e e N S
oD WNRO

[EEN
~N
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2.2.4

Zatepleni budovy

Pfechod z individudlni osobni dopravy na vefejnou osobni dopravu
Urychleni obnovy vozidel M1

Urychleni obnovy vozidel M2 a M3

Urychleni obnovy vozidel N1 az N3

Zavedeni rekuperace na Zeleznici

Pfechod elektrické trakce ze ss na st napajeni

Vymeéna stdvajiciho osvétleni za LED80

Vymeéna osvétleni LED80 za LED110

Nahrada fosilnich paliv vozd M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym Cerpadlem

Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym
Zavedeni rekuperace v MHD

Snizeni energetické naroc¢nosti spotrebicl

Nahrada atmosférického plynového kotle novym kondenzaénim
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem

Ndahrada ptfimotopu infraohfevem

Zaména ohtivace TUV tepelnym Cerpadlem

Instalace nucené ventilace s rekuperaci

Vymeéna plynové varné desky za elektrickou

Opatfeni podle ucelu uziti, kde dochazi k tuspore energie

TOMORROW'’S

WORLD

U jakého ucelu uziti energie dochazi k Uspofe energie pro konkrétni opatfeni, zobrazuje
nasledujici tabulka.

Tabulka 16: Opatfeni a ucel uziti, kde je opatieni realizovano

ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CiLU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA
EKONOMIKU, ZAMESTNANOST A VEREJNE ROZPOCTY

Ucel uziti \ Opatteni Vytapéni | Technologie | Osvétleni Pr!ersva Doprava | Ostatni
1. Energeticky management ano ano
2. Instalace fotovoltaickych systéma (pro
vyrobu elektfiny) ano ano ano ano
3. Instalace fototermickych systému (pro
vyrobu tepla) ano
4. Instalace kogeneracni jednotky ano ano ano ano ano ano
5. Instalace/Vyména kompresora ano
6. Nahrada uhelného kotle za plynovy ano ano ano
7. Vyuziti odpadniho tepla ano
8. Vnéjsi osvétleni - instalace LED ano
9. Regulace obéhového Cerpadla ano ano ano
10. Instalace frekvencnich ménicud ano
11. Instalace ekonomizéru za kotel ano ano ano
12. Zména technologickych postupl ano
13. Instalace tepelného ¢erpadla v priimyslu ano ano
14. Tepelna izolace technologii ano
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TOMORROW’S WORLD

Ucel uziti \ Opatieni

Vytapéni

Technologie

Osvétleni

Pfiprava
TUV

Doprava

Ostatni

15. Tepelna izolace rozvod( tepla

ano

16. Vyména transformatoru

ano

ano

ano

ano

ano

ano

17. Nahrada uhelného kotle za uhelny

ano

ano

ano

18. Zatepleni budovy

ano

19. Pfechod z individualni osobni dopravy na
verejnou osobni dopravu

ano

20. Urychleni obnovy vozidel M1

ano

21. Urychleni obnovy vozidel M2 a M3

ano

22. Urychleni obnovy vozidel N1 az N3

ano

23. Zavedeni rekuperace na Zeleznici

ano

24. Prechod elektrické trakce z ss na st
napajeni

ano

25. Vyména stavajiciho osvétleni za LED8O

ano

26. Vyména osvétleni LED80 za LED110

ano

27. Nahrada fosilnich paliv voz(i M1, M2, M3,
N1 a L za elektfinu

ano

28. Nahrada kotle na tuhd paliva tepelnym
Cerpadlem

ano

ano

29. Nahrada kotle na tuha paliva plynovym
atmosférickym

ano

ano

30. Zavedeni rekuperace v MHD

ano

31. SniZeni energetické narocnosti spotrebicl

ano

32. Nahrada starého plynového kotle novym
kondenzacnim

ano

ano

33. Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem

ano

34. Nahrada pfimotopu infraohfevem

ano

35. Zdména ohfivace TUV tepelnym Cerpadlem

ano

36. Instalace nucené ventilace s rekuperaci

ano

37. Vyména plynové varné desky za
elektrickou

ano

2.2.5 Sporena paliva a energie podle opatfreni

Tabulka 17: zobrazuje, jaké palivo &i energie je pfi realizaci opatfeni spofena.

Tabulka 17: Sporena paliva a energie podle opatreni

Opatfieni \ Spofené palivo, energie

Cerné
uhlia
koks

Hnédé
uhlia
brikety

LPG

Zemni
plyna Teplo

Elektricka
energie

Dfevo

Kapalna
paliva

1. Energeticky management

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

2. Instalace fotovoltaickych systém (pro
vyrobu elektfiny)

ano

3. Instalace fototermickych systému (pro
vyrobu tepla)

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

4. Instalace kogeneracni jednotky

ano

ano

ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CiLU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA
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Cerné | Hnédé | Zemni . .
L S . , p Elektricka . Kapalna
Opatreni \ Spofené palivo, energie uhlia uhlia plyn a Teplo energie Drevo aliva
koks brikety LPG : o

5. Instalace/Vyména kompresor( ano

6. Nahrada uhelného kotle za plynovy ano ano

7. Vyuziti odpadniho tepla ano ano ano ano

8. Vnéjsi osvétleni - instalace LED ano

9. Regulace obéhového cCerpadla ano

10. Instalace frekvencénich ménici ano

11. Instalace ekonomizéru za kotel ano ano ano ano ano ano

12. Zména technologickych postupd ano ano ano ano ano

13. Instalace tepelného Cerpadla v

prﬂmyslu ano ano ano ano ano ano

14. Tepelna izolace technologii ano ano

15. Tepelna izolace rozvodu tepla ano

16. Vyména transformatoru ano

17. Nahrada uhelného kotle za uhelny ano ano

18. Zatepleni budovy ano ano ano ano ano ano |ano

19. Pfechod z individualni osobni dopravy

. . , ano
na verejnou osobni dopravu

20. Urychleni obnovy vozidel M1 ano ano

21. Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 ano ano

22. Urychleni obnovy vozidel N1 az N3 ano ano

23. Zavedeni rekuperace na Zeleznici ano

24. Prechod elektrické trakce z ss na st

G ano
napajeni

25. Vyména stdvajiciho osvétleni za LED8O ano

26. Vyména osvétleni LED8O za LED110 ano

27. Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2,

M3, N1 a L za elektfinu ano

28. Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym

. ano ano
Cerpadlem

29. Nahrada kotle na tuhd paliva plynovym

N ano ano
atmosférickym

30. Zavedeni rekuperace v MHD ano

31. Snizeni energetické naro¢nosti

Y L ive ano
spotiebicl

32. Nahrada starého plynového kotle

. Y ano
novym kondenzacnim

33. Nahrada pfimotopu tepelnym

¥ ano
Cerpadlem

34. Nahrada primotopu infraohfevem ano

35. Zdména ohfivace TUV tepelnym

¥ ano
Cerpadlem

36. Instalace nucené ventilace s rekuperaci ano ano ano ano ano |ano

37. Vyména plynové varné desky za

. ano
elektrickou
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2.2.6 Pozadovana prosta doba navratnosti pro realizaci opatieni

PoZadovanou prostou dobu ndvratnosti pouzivame pro vypocet podilu vefejné podpory na
investi¢nich vydajich. Opatfeni bude bez verejné podpory realizovano, pokud jeho prosta
doba navratnosti bude kratsi, neZ je poZzadovand navratnost v daném sektoru. Pokud je
navratnost opatfeni delSi, neZ je poZadovana navratnost v daném sektoru, je nutnd
k realizaci opatfeni investi¢ni dotace nebo jind forma podpory z verejnych prostiedkd se
stejnym efektem.

Napf. realizace opatfeni s dobou navratnosti 8 let bude v sektoru pramyslu s poZzadovanou
dobou navratnosti 5 let vyzadovat podil verejné podpory 37,5% na investi¢nich vydajich.

1-5/8=0,375

PoZadovana prosta doba ndvratnosti nema vliv na technicky potencidl Uspor energie. Méni
pouze podil vlastnich zdrojl a verejné podpory.

Samotné hodnoty v sektorech jsme odhadli na zdkladé vlastnich zkuSenosti. Pro sektor

primyslu pocitd Evropsky strategicky pldn pro energetické technologie (SET-Plan)? s
pétiletou prostou dobou navratnosti.

Tabulka 18: PoZadovana prostd doba ndvratnosti

Sektor Prosta doba navratnosti

Zemédélstvi 5| let
Pramysl 5| let
Sluzby 5| let
Verejny sektor 12| let
Domacnosti 12| let
Doprava 5| let

2.2.7 Cena paliv a energie

Cena paliv a energie ma vliv na ekonomiku Uspornych opatreni. Se vzrastajici cenou paliv se
sniZzuje doba navratnosti. Model pocita se tfemi cenami — nizkou, typickou a vysokou.
Typicka cena, jak jiz ndzev napovida, je nejcastéjsi cena paliv a energie, kterd je subjekty
mozna cena nakupované energie. Obdobné, vysoka cena je nejvyssi mozna cena nakupované
energie. U nizké i vysoké ceny uvazujeme, Ze je dosahovana v 25% pripadech realizace
uspornych opatreni.

2 SET-Plan ACTION n°6 - Implementation Plan
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V citlivostni analyze (kapitola 5) uvazujeme se zvySenim ceny energie 0 30% a 50%. Tim, Ze se
zvysi cena energie, zkrati se prosta doba ndvratnosti opatfeni. Technicky potencial se rlistem
cen energie neméni, zvysuje se vsak ekonomicky potencial.

Tabulka 19: Nizka cena paliv a energie (K¢/GJ)

v, ...| Hnédé Zemni _ .
Cerné uhli uhlia Sme Teplo Elektrufka Dievo Kapélna
a koks brikety LPG energie paliva
Zemédélstvi 130 130 330 450 650 120 600
Primysl 70 90 150 230 250 110 350
Sluzby 130 130 330 450 650 120 600
Verejny sektor 130 130 330 450 650 120 600
Domacnosti 140 150 370 450 780 120 600
Doprava 130 130 330 450 300 120 900
Tabulka 20: Typicka cena paliv a energie (K¢/GJ)
Cerné uhli :Etlel,d: if;:r: Teplo Elektric.ké Devo Kap?Iné
a koks brikety LPG energie paliva
Zemédélstvi 150 180 400 550 900 180 600
Pramysl 80 100 280 350 350 170 450
Sluzby 150 180 400 550 900 180 600
Verejny sektor 150 180 400 550 900 180 600
Domacnosti 180 200 450 570 1100 180 600
Doprava 150 180 400 550 900 180 900
Tabulka 21: Vysoka cena paliv a energie (KE/GJ)
Cerné uhli :?:I,d: if;:r: Teplo Elektricfké Devo Kap:jllné
a koks brikety LPG energie paliva
Zemédélstvi 200 300 800 800 1200 300 600
Pramysl 90 140 400 500 900 250 500
Sluzby 200 300 800 800 1200 300 600
Verejny sektor 200 300 800 800 1200 300 600
Domacnosti 200 300 800 800 2 000 300 600
Doprava 200 300 800 800 1200 300 900

2.3 Popis energeticky uspornych opatreni

V této kapitole je popsano vSech 37 Uspornych opatieni pouzitych pro vypocet potencialu
uspor konecné spotreby energie. Za kazdé opatreni jsme z vysledkl program( OPPI, OPPIK,
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OPZP, ZU a z téméF 500 navrzenych opatieni ve 110 auditech a posudcich zpracovanych
spolecnosti ENVIROS za roky 2015-2017, sbirali nasledujici technicko-ekonomicka data:

¢ Rozsah prosté doby ndvratnosti,

¢ podil celkovych investi¢nich vydaji opatfeni a ro¢ni Uspory nakladli na energie a
provoznich naklad(i (mzdy, udrzba apod.)

Cena sporené energie,

Vyse provoznich nakladd,
Uspora konecné energie (v %),
Technicka Zivotnost opatfeni.

* & o o

U dvou opatreni, kterymi jsou instalace kogeneracni jednotky a tepelna izolace rozvod( tepla
nedochazi k Uspofe koneéné energie, ale k Uspore energie primarni. Uspora primarni energie
je prepoctena pomoci koeficientu primarni energie 1,75 na Usporu konecné energie.
Koeficient je uveden v Narodnim akénim planu energetické Géinnosti CR z dubna 2017 a byl
uréen na zakladé vyvoje koeficientu primarni energie z let 2010 — 2015 s predpokladem
zvySujici se ucinnosti premény energie.

2.3.1 Energeticky management

Systém energetického managementu sestdva z celé rady procesl, jejichz ukolem je dosazeni
a udrZeni kratkodobé i dlouhodobé optimalizace provozovani energetického hospodafrstvi z
pohledu vlastnika i provozovatele. Z téchto aktivit mizeme bez ohledu na miru dllezZitosti
jmenovat mimo jiné aplikaci principl stanovené energetické politiky, optimalizaci nakupu
energie, udrzovani nejlepsi provozni praxe, aplikaci postupl pro neustdlé zlepSovani,
integraci prvkd energetického managementu do procesu rozhodovdni o investicich,
monitoring, analyzu a reporting vysledk( v oblasti efektivnosti nakladani s energii, kontrolu
funkénosti a spravného nastaveni systémua méreni a regulace apod.

Naklady na zavedeni systému energetického managementu se pohybuiji v intervalu od 100
tis. K¢ do 10 mil. K¢.

Provozni naklady jsou predevsim ovlivnény cenou ¢asu osoby, kterd ma za ukol udrZovat
systém sbéru a zpracovani dat o spotiebé energie

Sektor: prlimysl, sluzby, verejny sektor
Rozsah prosté doby navratnosti: 1,5 - 8 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 4 let

Uspora energie realizaci opatfeni: 2%
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Technicka Zivotnost opatreni: 10 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 18
2.3.2 Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny) pro vlastni spotiebu

Navratnost investicnich prostfedkd na realizaci tohoto opatfeni je kalkulovana pro mérné
naklady cca 28 000 K¢ na ,,peakovy” vykon 1kW (pfi intenzité soldrni radiace 1 000 W/m2),
pro primérnou roc¢ni vyrobu el. energie 1 000 kWh/ kWp a pro ocenéni vyrobené el. energie
(silova a systémové sluzby) ve vysi :

- cca 1000 KE/kWh (pro velkoodbératele el. energie)

- cca 1500 KE/kWh (pro maloodbératele el. energie)

- cca 3 100 K&/kWh (pro domacnosti)

V kalkulaci se nepocita s akumulaci vyrobené energie.
Sektor: vSechny sektory

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 10 - 28 let

Typicka prostd doba ndvratnosti: 19 let

Uspora energie realizaci opatfeni: 30%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 4 (realizace od roku
2015)

2.3.3 Instalace fototermickych systéma (pro vyrobu tepla) pro vlastni spotiebu

Navratnost investicnich prostfedkl na realizaci tohoto opatteni je kalkulovana pro mérné
investi¢ni naklady cca 15 000 K¢ na 1 m2 plochy kompletniho solarniho systému (kolektory,
akumulator, potrubi, tepelné izolace regulace atd.), pro primérné rocni mnozZstvi energie
zachycené solarnim systémem 500 kWh/m2 a pro cenu nahrazovaného tepla 300 resp. 500
KE/GJ.

Uvedené mérné ndklady a mnoiZstvi zachycené soldrni energie se tyka systému s plochymi
kolektory, systémy s vdlcovymi vakuovanymi kolektory zajisti vysSi mnoZstvi zachycené
energie, ale jsou pfiblizné ve stejném poméru i drazsi, hodnoceni tedy plati bez ohledu na
provedeni systému.

Sektor: vSechny sektory
Rozsah prosté doby ndvratnosti: 15 - 28 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 25 let

Uspora energie realizaci opatfeni: 25%
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Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 7

2.3.4 Instalace kogeneracni jednotky

Opatreni spociva v instalaci kogeneracni jednotky na bazi plynového motoru. Kogeneraéni
zafizeni vyrabéjici tepelnou a elektrickou energii jsou navrhovana a dimenzovana prevdiné
na elektrické prikony tak, aby vyrobenad elektricka energie pokryvala vlastni spotiebu. Teplo
produkované kogeneracni jednotkou je vyuzivano v technologickych procesech, pro vytapéni
nebo pripravu teplé vody. Na ekonomiku opatfeni ma znaény vliv cenové rozhodnuti
Energetického regulaéniho Gradu s provozni podporou vyroby elektrické energie na
kogeneracnich zafizenich, nebot bez podpory mnoho aplikaci vychazi s dlouhou dobou
navratnosti, pripadné je nenavratné.

V misté instalace kogeneracni jednotky nedochdzi k Usporfe konecné energie, spotieba
zemniho plynu se naopak zvysi o ekvivalent vyrobené el. energie v kogeneracni jednotce. O
toto mnozZstvi méné nakoupi zavod el. energie ze sité. Z hlediska primarni energie k Uspore
dochazi, protoze v kogeneracni jednotce je el. energie vyrdbéna v kombinovaném cyklu
spolecné s teplem a celkova ucinnost vyuziti primarniho paliva je pfes 85% i vice. Naopak el.
energie odebirand ze sité je vétSinou vyrabéna v systémovych kondenzacnich elektrarnach
s ucinnosti jen asi 35%, protoze kondenzaéni teplo je odvadéno vézemi do okoli bez vyuziti.
Uvadime priklad uspory primarni energie kogeneracni jednotky o tepelném vykonu 140 kW
s kotlem na zemni plyn o stejném tepelném vykonu.

Kogeneracni jednotka

Tepelny vykon 140 kWt

Elektricky vykon 100 kWe

elektricka ucinnost 35%

tepelna ucinnost 50%

ro¢ni doba provozu 5000 h

vyroba elektfiny 500 000 kWh

vyroba tepla 700 000 kWh

spotfeba primarniho paliva 1 411 765 kWh

L IR R 2R JER JER JER JER 2

Kotel

Tepelny vykon 140 kWt

tepelnd ucinnost 93%

vyroba tepla 700 000 kWh

spotfeba primarniho paliva na vyrobu tepla 752 688 kWh

zapocitani spotreby primarniho paliva z vyroby elektfiny v systémovych elektrarnach
s ucinnosti 35% 1 428 571 kWh

Spotreba primarniho paliva 2 181 260 kWh

L IR JER 2R 2R 4

L 2
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Uspora primarniho paliva kogeneraéni jednotky ve srovnéni s kotlem na zemni plyn dosahuje
(2181260-1411765)/2181260 = 0,35

Sektor: primysl

Rozsah prosté doby navratnosti: 5 - 10 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 6 let
Typicka Uspora energie: 35% primarni energie
Technicka Zivotnost opatreni: 15 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 12

2.3.5 Instalace/vyména kompresoru

Tlakovy vzduch je v soucasnosti jednim z nejdrazSich energetickych nositeld a tvofri
neoddélitelnou ¢ast technologického vybaveni celé fady podnik(. Ve vétsiné pripadd je
stlaceny vzduch vyrabén pomoci objemovych kompresort, jako jsou napfiklad pistové nebo
rotacni, kde jsou nejvyznamnéjSimi zastupci Sroubové kompresory. Kromé uvedenych se
najdou predevSim v provozech svysokou spotiebou tlakového vzduchu i aplikace
rychlostnich kompresor( obzvlast turbokompresoru.

Vyznamnych energetickych Uspor v této oblasti Ize dosdahnout pfi monitorovani vyroby
uziva v drtivé vétsiné pripadl v pramyslovych podnicich. Podminkou energetickych uspor
ovsem musi byt spravné provozovani kompresord, pfi nesprdvném provozovani modernich
kompresord nemusi dojit k zddnym viditelnym Usporam.

Velikost Uspor lze jednoznaéné sledovat pfi méreni spotieby elektrické energie a vyroby
stla¢eného vzduchu. Jejich vzajemny pomér (spotieba elektfiny vici vyrobé stlaceného
vzduchu) se nazyvd mérna narocnost vyroby stlaceného vzduchu kWh.m-3. Tato hodnota je
kromé druhu kompresoru zavisla predevsim na vystupnim tlaku vzduchu. V prdmyslu (pro
typické systémy s pretlakem tlakem vzduchu 0,6 MPa) se pohybuje tato hodnota v intervalu
0,11 — 0,13 kWh.m-3. Moderni Sroubové kompresory dosahuji hodnot mérné narocnosti i
pod hodnotou 0,1 kWh.m-3 a mUzZou indikovat Usporu az 20 % ve spotiebé elektrické
energie. DalSi vyznamnou Usporou lze spatfovat ve zplisobu regulace kompresord, které jsou
jiz dnes vybavovany frekvenénimi ménici, i v zafizenich pro vyuzivani odpadniho tepla.

U starSich Sroubovych kompresord a turbokompresor( je ¢ast komprimovaného vzduchu
(cca 15%) vyuZita pro regeneraci naplné susi¢ky vzduchu, dalsi ztraty vznikaji zapinanim a
vypindnim kompresor( bez regulace rlizného vykonu dle okamZitého odbéru, prebytek
vyrobeného vzduchu je odvadén do atmosféry — ztrata cca 5-10%. Uvedené ztraty lze
odstranit jednak instalaci adsorpéni susicky vyuZivajici teplo komprimovaného vzduchu a
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regulaci pohonu kompresoru podle okamzitého odbéru. SniZeni spotfeby el. energie v tomto
pfipadé dosahuje az 30% a prosta navratnost se pohybuje v rozmezi cca 5 -7 let.

Sektor: primysl

Rozsah prosté doby navratnosti: 3 - 15 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 9 let
Uspora energie realizaci opatfeni: 15%
Technicka Zivotnost opatreni: 15 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 28

2.3.6 Nahrada uhelného kotle za plynovy

Plynovy atmosféricky kotel vykazuje oproti uhelnému kotli vy$si Gcinnost v priméru
v rozsahu cca 10 — 20% podle fyzického stavu uhelného kotle (pfisavani netésnostmi, vysoka
kominova ztrata).

Uspora energie v palivu je viak u plynového kotle negovéana vy$si cenou paliva a naklady na
vybudovani plynové pfipojky. Likvidaci uhelného kotle vy3siho vykonu vsak odpadnou
mzdové naklady na stdlou obsluhu kotle a ndklady na ukladani Skvary a popilku.

Pro ilustraci je uveden rozbor naklad( pfi vyméné uhelného kotle o vykonu 3 MW za plynovy
o stejném vykonu. Vyroba tepla pro vytapéni zavodu nebo dodavku tepla do méstského
rozvodu (cca 1500 h/r vyuZiti instalovaného vykonu) se predpoklada cca 4 500 MWh/r
(16 200 GJ/r). Pro cenu hnédého uhli 100 K&/GJ a cenu zemniho plynu 280 K&/GJ a ucinnost
vyroby tepla v uhelném kotli 80% a plynovém kotli 90%, budou naklady na palivo u
plynového kotle vyssi o 3 000 000 K¢/r. snizi se vsak ndklady na obsluhu uhelného kotle
(celkem 6 pracovnikl ve tfech sménach), véetné socidlniho a zdravotniho pojisténi 6 *
15000 * 1,35 * 12 =1 460 000 K¢/r.

Pro vyrobu 16 200 GJ/r tepla na uhelném kotli byla spotfeba hnédého uhli o vyhfevnosti cca
16 GJ/t cca 1260 t uhli ro¢né. Produkce skvary a popilku byla cca 400 t/r. Pro poplatky za
ukladani skvary a popilku prdmérné cca 2 500 K¢/t byly naklady 1 000 000 K¢/r.

Celkové provozni naklady po vyméné uhelného kotle za plynovy budou tedy mirné vyssi
(zanedbdna platba za emise), vyménu za plynovy kotel neni tedy mozno doporucit z hlediska
ekonomie provozu. Pro vyssi vykon kotle bude tento zavér jesté markantnéjsi. Vyménu lze
proto doporucit pouze v pfipadé fyzicky dozitého uhelného kotle.

Sektor: primysl
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Rozsah prosté doby ndvratnosti: nesplati
Typicka prosta doba navratnosti: nesplati
Typicka Uspora energie: 15%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 8

2.3.7 Vyutiiti odpadniho tepla

V celé radé technologickych procestd v prlimyslu vznikd odpadni teplo, které je odvadéno do
venkovniho prostredi, ¢cimZ se mati energie vstupujici do proces.

Snad nejobsahlejsi aplikace vyuziti odpadniho tepla najdeme u kompresorl, kde je mozno
ziskat tepelny vykon ve vysi cca 60 — 70% el. pfikonu kompresoru. Odpadni teplo se zde
vyuziva pro pfipravu teplé vody nebo predehrevu zpatecky otopnych systému.

Dalsi moznosti je vyuziti odpadniho tepla u kondenzator( chladicich zafizeni.

V pfipadech nizkopotencidlniho odpadniho tepla jsou navrhovana opatfeni, zamétujici se na
vyuziti rekuperace pro vzduchotechniku, a tedy k teplovzdusnému vytapéni. Pfi pozadavku
vyuziti nizkopotencialniho tepla na vyssi teplotni uroven, a to k pfipravé teplé vody i
vytapéni jsou navrhovana tepelnd ¢erpadla. Ty jsou vSak samostatnym opatienim.

Vysokoteplotni odpadni teplo (odpadni para, spaliny) je vyuZivdno pomoci tepelnych
vyménikd s dodavkou tepla pro vytdpéni a pripravu teplé vody. Ve specifickych pfipadech i
pro zpétné vyuziti tepla v technologii.

Navratnost investi¢nich naklad( na vyuziti odpadniho tepla je ovlivnéna jednak rozdilem
teploty odpadniho a ohfivaného media a predevsim druhem ohfivaciho a ohfivaného media.
V pfipadé ohfevu vody odpadni parou je prestupni soucinitel o nékolik Fada vyssi nez pfi
ohfevu vzduchu nebo ohfevu jakéhokoli média spalinami. Tomu odpovida velmi rozdilna
velikost teplosménné plochy a tim velikosti i ceny vyméniku.

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 1 - 12 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 5
Uspora energie realizaci opatfeni: 15%

uspora se pohybuje vrozsahu cca 70 — 90% v zavislosti na mnoZstvi odpadni energie
vztazené na rozdil vstupnich teplot odpadniho a ohfivaného media. Z hlediska Uspory tepla
je rozsah asi 5 —20%.

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let
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Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 65

2.3.8 Vnéjsi osvétleni - instalace LED

Uspornd opatfeni vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti v oblasti venkovniho osvétleni
jsou identifikovana ve zpUsobu nahrady plvodnich zdroji osvétleni za technologii LED. V
danych ptipadech ndhrady, dominuji jako plivodni zdroje osvétleni vybojkova svitidla.

Uspora je stanovena jako prostd nahrada zdrojii osvétleni kus za kus, kterd mize byt dale
prohlubovana detailnimi pozadavky na rozmisténi a pocet zdroji osvétleni dle svételno-
technického vypoctu a konkrétnich pouzitych svitidel.

Sektor: verejny sektor

Rozsah prosté doby navratnosti: 7 - 30 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 16
Uspora energie realizaci opatfeni: 30%
Technicka Zivotnost opatfeni: 20 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 19

2.3.9 Regulace obéhového cerpadla

Opatteni ¢asové ridi cirkulace teplé vody v provozech, kde je to technicky mozné. Jednd se o
jedno nebo dvousménné provozy, kde je cirkulaéni ¢erpadlo teplé vody neustdle v provozu
véetné vikend(, kdy je podnik mimo provoz.

Sektor: primysl

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 2 - 7 let
Typicka prosta doba navratnosti: 4 roky

Uspora energie realizaci opatfeni: 0,5%

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 3

2.3.10 Instalace frekvenénich ménicu

Regulace frekvenénimi ménici je dnes nejdiskutovanéjsim zplsobem regulace elektrickych
pohon(l. NejcastéjSi Usporna opatreni jsou v regulaci kompresord frekvenénimi ménici,
kterymi jsou otacky kompresor(i plynule zvySovany ¢i snizovdny v zavislosti na mnozstvi
stla¢eného vzduchu, které je potfeba vyrobit.
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Vyraznou Usporu (v zavislosti na provozovani) dosahuje instalace frekvenénich ménic¢t u
Cerpani vody, a to zejména u napajecich cerpadel nebo obéhovych ¢erpadel.

Dalsi energeticky Usporna opatteni s instalaci frekvenénich ménicli pusobi v oblasti regulace
ventilator( vzduchotechnickych jednotek, spalinovych ventilator(, vzduchovych ventilatord a
elektrickych pohon technologickych zatizeni.

Sektor: priimysl, sluzby, verejny sektor
Rozsah prosté doby ndvratnosti: 2 - 12 let
Typicka prostd doba navratnosti: 6 let
Uspora energie realizaci opatfeni: 7%
Technicka Zivotnost opatreni: 15 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 17

2.3.11 Instalace ekonomizéru za kotel
Ekonomizér (vyménik spaliny/voda) se instaluje za kotel pro vyssi vychlazeni spalin ohfevem
napajeci vody, ¢imz se zvysi uclinnost vyroby tepla na kotli. Ekonomizér je obvykle

koncipovan jako protiproudy.

Instalace ekonomizéru je doporucena predevsim za plynové kotle, jejichZ spaliny maji nizky
rosny bod, takZe i pfi vyraznéjsim ochlazeni spalin nehrozi nebezpeci kondenzace vodni pary
ze spalin a koroze kominu.

Dodate¢nym vychlazenim spalin v ekonomizéru napf. o 70°C se zvysi ucinnost kotle o cca 5%,
pri ro¢nim vyuZiti instalovaného vykonu kotle cca 1 500 h/r je u 3 MW kotle Uspora zemniho
plynu 225 MWh/r (810 GJ/r). To pti cené zemniho plynu 280 K¢/GJ predstavuje financni
Usporu 227 000 K¢/r.

Odpovidajici vykon ekonomizéru za 3 MW kotlem je 150 kW, pfi mérné cené ekonomizéru
véetné montaze cca 2000 KE/kW je prosta ndvratnost tohoto opatreni 1,3 roku.

Sektor: prlimysl, sluzby, verejny sektor
Rozsah prosté doby navratnosti: 0,5 — 3 let
Typicka prosta doba navratnosti: 1 rok
Typicka uspora energie: 5%

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let
Bariéry branici realizaci opatfeni:
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Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: projekty v OPPI

2.3.12 Zména technologickych postupi

Jedna se o celou fadu zmén postupl v technologii vyroby, ¢asto zcela unikatnich.
Sektor: primysl

Rozsah prosté doby navratnosti: 5 - 30 let

Typicka prosta doba ndvratnosti: 8 let

Uspora energie realizaci opatieni: 10%

Technickd Zivotnost opatreni: 30 let

Bariéry branici realizaci opatteni: Opattfeni neni ¢asto v praxi realizovano, protoze by mohlo
ohrozit kvalitu vyrobku. Potencidl opatfeni proto snizujeme o 80%.

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 13

2.3.13 Instalace tepelného cerpadla

Aplikace tepelnych ¢erpadel je pomérné rozsahlou fadou Uspornych opatfeni navrhujicich do
oblasti pripravy teplé vody, vytapéni i chlazeni.

Nejvice rozditend kompresorovd tepelnd ¢erpadla (TC) jsou provozné omezena teplotou
nizkopotencidlniho zdroje -10°C az 25°C a teplotou topného okruhu cca 55°C
(jednostupnovad) az 70°C (dvoustupriova).

Z hlediska zdroje tepla je tedy tfeba rozliSovat:

1/ k dispozici je odpadni teplo na teplotni Urovni do cca 25°C (vyssi teploty neni mozno
pomoci TC zpracovat)

2/ odpadni teplo neni k dispozici — nutno vyuZit jako zdroj nizkopotencialniho tepla okolni
prostredi, nejcastéji vzduch, pfipadné spodni voda nebo zemni vrt

V prvnim pfipadé je vyhodou konstantni teplota zdroje a relativné vysoky topny faktor. Je
nutno si ale uvédomit, Ze topny faktor je u dvoustupriového TC niZi.

Nejvyhodné&jéi je tedy instalace TC do préimyslového zdvodu s celoroénim vyskytem
odpadniho tepla do 25°C (nejlépe na vodé nebo jiné kapaliné) a celoro¢nim pozadavkem na
ohfev jiného media z teploty nizi neZ cca 40°C. V takovém piipadé je ekonomie provozu TC
velmi dobrd v disledku relativné vysokého topného faktoru (cca 4 — 6) a celorocni provozni
doby.
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V pfipadé, Ze neni odpadni teplo k dispozici, se pro pfipravu teplé vody a vytapéni nejcastéji
voli tepelnd Cerpadla vzduch/voda pfi prdmérnych rocnich topnych faktorech pfipravy teplé
vody cca 2,6 a vytapéni cca 2,8.

Pro ilustraci, napf. instalace TC do primyslového zévodu s provozem 5000 h/r, topnym
faktorem 4 (odpadni teplo), cenou usetfeného zemniho plynu 800 KE/MWh a cenou el.
energie pro pohon TC 2 200 K¢/MWh bude mit prostou dobu ndvratnosti 3,5 roku.

Uspora kone&né energie z hlediska zavodu dosahuje 65%, z hlediska Gspory primarni energie
pouze 15%, protoze ucinnost vyroby elektfiny v systémovych elektrarnach dosahuje 35%. Do
vypoctu potencidlu Uspor energie pocitame s Usporou konecné spotieby energie.

Sektor: primysl

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 3 - 10 let
Typicka prostd doba ndvratnosti: 6 let

Uspora koneéné energie realizaci opatfeni: 65%
Technicka Zivotnost opatfeni: 15 let

Pocet projektli, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomickd data: 3 pro primysl,
desitky pro domacnosti, sluzby a verejny sektor

2.3.14 Tepelna izolace potrubi a technologii

Opatieni spociva v instalaci tepelné izolace v technologickych procesech v oblasti suseni,
tepelnych peci, vyrobnich linek, kde se nachazi cela rada armatur a potrubi, kterd jsou
neizolovana a dochazi v nich ke ztratdm tepla. Podle stavu tepelné izolace pred rekonstrukci
muZe byt Uspora energie az 70% plvodni tepelné ztraty. Typicky vSak lze dosahnout Uspory
40%.

Sektor: primysl

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 3 - 10 let

Typicka prosta doba ndvratnosti: 6 roky

Uspora energie realizaci opatfeni: 40% (ztrat)

Technickd Zivotnost opatfeni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 5
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2.3.15 SniZeni ztrat v rozvodech tepla

Snizeni ztrdt vrozvodech tepla lze dosdahnout zejména izolaci parnich a kondenzatnich
rozvodd, zménu teplonosného média (para — horka voda nebo para — tepld voda) a vyménu
Ctyrtrubkového provedeni za dvoutrubkové. Snizovanim ztrat se prevainé zabyvaji
pramyslové podniky a systémy centralniho zdsobovani teplem. S ohledem na stdvajici situaci
na liberalizovaném trhu s energii se opatreni aplikuji na zdroje tepla spalujici vSechna paliva
(uhli, biomasa, zemni plyn, topné oleje atd.). V pfipadé Uspor pouze palivovych naklad( se
doba navratnosti pohybuje od 20 let. Pokud se dosahuje i Uspor nakladl na udrzbu, které se
promitaji do ceny tepla, mlze se doba navratnosti snizit na 15 let.

Predpokladame, Zze na 20% rozvodu nelze jiz dosdhnout sniZeni ztrat.

Opatreni nespofi kone¢nou energii, ale energii primarni. Podle bilance EUROSTAT Ccinily
ztraty tepla v distribuci vroce 2015 6713 TJ. Technicky potencial Uspor vypocitdme jako
6713*(1-0,2)*0,35 = 1880 TJ, kde 0,2 je dosud realizovany potencial a 0,35 typicka uspora
energie.

Sektor: primysl

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 15 - 60 let
Typicka prosta doba navratnosti: 45 let
Typicka Uspora primarni energie: 35%
Dosud realizovany potencial: 20%
Technicka Zivotnost opatreni: 30 let

Pocet projektl, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: projekty realizované
v OPPI, OPPIK a OPZP

2.3.16 Vyména transformatoru

Sektor: primysl

Opatreni spociva ve vyméné transformatorU s nizSimi ztrdtami ¢i optimalizaci jejich provozu.
Rozsah prosté doby ndvratnosti: 6 - 14 let

Typicka prosta doba ndvratnosti: 12 let

Uspora energie realizaci opatfeni: 3%

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 3
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2.3.17 Nahrada uhelného kotle za uhelny

Nové uhelné kotle vykazuji oproti starym vys$si ucinnost v rozsahu cca 5 - 10% podle
fyzického stavu starého kotle (pfisavani netésnostmi, vysokd kominova ztrata). Vyssi
ucinnost novych uhelnych kotll je téZz disledkem lepSi regulace a vyssiho vychlazeni spalin,
coz je ovsem limitovano obsahem siry ve spalovaném uhli a tedy vysi rosného bodu spalin.

Pfi vyrobé tepla pro vytapéni zavodu (1 500 h/r vyuZziti instalovaného vykonu) bude vyroba
tepla na kotli o instalovaném vykonu 5MW 7 500 MWh/r (27 000 GJ/r). Pfi cené hnédého
uhli 100 K¢E/GJ a zvyseni ucinnosti nového kotle o 8% budou usporené naklady na palivo u
nového kotle 216 000 K¢&/r. Pfi mérnych investi¢nich ndkladech na IMWt vyménu kotle cca
1,5 mil.KE/MW bude prosta navratnost 35 let.

Sektor: zemédélstvi, pramysl, doprava
Rozsah prosté doby ndvratnosti: 30 — 40 let
Typicka prostd doba navratnosti: 35 let
Typicka Uspora energie: 8%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: expertni odhad

2.3.18 Zatepleni budovy

Zateplenim budovy se rozumi dodateéné zatepleni stdvajicich obvodovych konstrukci,
prevazné obvodovych stén, ale i strechy, plidy nebo stropu ¢i suterénu a vyménu otvorovych
vyplni. Obecné lze konstatovat, Ze pfi rekonstrukci stavajictho objektu lze standardni
celkovou rekonstrukci, tj. zateplenim obvodovych stén, stfechy, stropu suterénu a vyméné
vyplni otvor( usetfit 60 % plvodni spotfeby. PFi rekonstrukci pouze obvodovych stén
s vyménou oken lze uSetfit asi 40 %. Pri rekonstrukci do standardu pasivniho domu nebo
budovy s témér nulovou spotfebou energie az 90 %. VySe uspory je odvisla od technického
stavu objektu a projektu rekonstrukce. Vzhledem k tomu, Ze se k rekonstrukci budovy vazou
i dalSi dodatecné naklady, které zlepsuji vzhled objektu nebo pfispivaji ke zvyseni komfortu i
bezpecénosti, ale nepodileji se na Uspore energie, je doba navratnosti v rozmezi 12-50 let.
Doba Zivotnosti zdvisi na kvalité provedeni, pouZitych materidlech a chovani uzivateld.
V praméru se jedna o 20 let.

Z vypracovanych prlikaz(l energetické narocnosti budov, energetickych auditd a
energetickych posudk( a ze znalosti sektoru obecné se domnivdme, Ze ve verejném sektoru
je komplexné zatepleno:

¢ 30% nemocnic, které maji podil 37% na celkové spotiebé verejného sektoru
¢ 10% budov verejné spravy, které maji podil 33% na celkové spotrebé verejného sektoru
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® 50% 3kol, které maji podil 23% na celkové spotfebé veiejného sektoru. Rada budov je
pamatkoveé chranéna.

V domacnostech u bytovych dom( odhadujeme podil komplexniho zatepleni 50%, u
rodinnych dom{ ma 80% dom( vyménéna okna. Na zdkladé téchto odhadli se domnivdme,
Ze bylo dosud realizovano 35% technického potencidlu v zatepleni budov.

Sektor: vSechny sektory

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 11 - 50 let

Typicka prosta doba ndvratnosti: 20 let

Typicka uspora energie: 40%

Dosud realizovany potencial: 35%

Technicka Zivotnost opatreni: 25 let

Bariéry branici realizaci opatfeni: Budovy pamatkové chranéné

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: 223

2.3.19 Pfechod z individualni osobni dopravy na vefejnou osobni dopravu

Individudlini osobni doprava spotfebovala v roce 2015 127 PJ energie3. Energetickd naro¢nost
individualni osobni dopravy je 1,8 Gl/tis.oskm a energetickd narocnost verejné osobni
dopravy je 0,8 GJ/tis.oskm, coZ je 44% narocnosti individualni osobni dopravy. Pfechod k
verejné osobni dopravé tak predstavuje vyznamny potencidl Uspor energie.

Predpokladame-li, ze 15 % dopravnich vykon( prejde z individualni na verfejnou osobni
dopravu, pak lze ocekavat usporu ve vysi 10 PJ/rok. Tato hodnota je brana jako technicky
potencial. Pfechod k verejné dopraveé si vyzada rozsifeni parku vefejné dopravy, coZ vede k
novym investicim nad rdmec bézné obnovy a rozvoje, které odhadujeme ve vysi 90 mid. K¢.
Sektor: doprava

Typicka prosta doba ndvratnosti: 9 let

Typicka uspora energie: 56%

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let

Bariéry branici realizaci opatfeni: Zména ndvykl a Zivotniho stylu lidi

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

3 Ro¢enka dopravy 2015
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2.3.20 Urychleni obnovy vozidel M1

Na vozidla M1 (osobni automobily) se vztahuji normy EURO na omezovani emisi z dopravy,
jejimz vedlejsim efektem a také snahou vyrobcli automobill je snizovani mérné spotreby
pohonnych hmot, coZ vede k rlstu Uspor energie v sektoru dopravy. Opatreni je uvazovdno
jako podpora statu v nakupu nového vozidla a urychleni tak procesu obnovy vozového parku.

Predpoklada se, ze soucasné platna norma EURO 6 bude nahrazena novou normou, ktera si
vynuti snizeni mérné spotieby pohonnych hmot o 20 % oproti soucasnosti. Spotfeba vozidel
M1 je 127 PJ. 20% z 127PJ je 25,4 PJ, co? je technicky potencial.

Prosta doba ndvratnosti opatteni vSak vychazi vysoka. Ve vypoctech pracujeme s primérnym
soucasnym automobilem s prdmérnym ro¢nim najezdem 13 400 km a spotfebou 7 I/100 km.
Za rok stary automobil spotiebuje 31,6 GJ energie (v palivu). Novy automobil spotiebuje o
20% paliva méné, coz je 25,3 GJ. Rocni uspora 6,3 GJ Cini (pfi cené paliva 30 K¢&/I) po
prepoc¢tu 5700 K¢/rok. Nakup nového automobilu za 300 000 K¢ a vyrazeni starého
funkéniho je opatfeni navratné za 50 let. Se zapoditanim externalit, jako je snizeni emisi
znedistujicich latek by mohlo byt opatfeni potencialné zajimavé pro statni podporu, obdobu
,Srotovného”.

Sektor: doprava

Typicka prosta doba navratnosti: 50 let

Typicka Uspora energie: 20% ze 127 PJ (spotfeba individualni osobni dopravy)
Technicka Zivotnost opatreni: 10 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.21 Zména pozadavkl na spotiebu EU: vozidla M2 a M3

Na vozidla M2 a M3 (autobusy) se obdobné jako na vozidla M1 vztahuje norma EURO na
omezovani emisi z dopravy.

Predpoklada se, Ze soucasné platna norma EURO 6 bude nahrazena novou normou, ktera si
vynuti snizeni mérné spotreby pohonnych hmot o 20 % oproti soucasnosti. Spotreba vozidel
M2 a M3 je 9,7 PJ4. Technicky potencidl dosahuje 1,94 PJ.

Prostd doba ndvratnosti vychazi 30 let. Ve vypoctu pracujeme s primérnym rocnim
najezdem 50 000 km a spotfebou 25 /100 km. Novy autobus splfiujici novou normu tak za
rok uspofi 84 GJ, coz po prepoctu na penézini ekvivalent ¢ini 75 500 K¢&/rok (cena paliva 900
KE/GJ). Cenu nového autobusu uvazujeme 2,5 mil. K¢. Navratnost opatfeni je kolem 30 let.

Sektor: doprava

4 Rogenka dopravy 2015

49
ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CiLU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA
EKONOMIKU, ZAMESTNANOST A VEREJNE ROZPOCTY



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Typicka prosta doba ndvratnosti: 30 let
Typicka Uspora energie: 20% ze 9,7 PJ (spotfeba autobus()
Technicka Zivotnost opatreni: 10 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.22 Zména pozadavkii na spotiebu EU: vozidla N1 az N3

Na ndkladni vozidla N1 az N3 vztahuje norma EURO na omezovani emisi z dopravy.
UvaZujeme, Ze platnd norma EURO 6 bude nahrazena novou normou, ktera si vynuti snizeni
mérné spotieby pohonnych hmot o 20 % oproti soucasnosti. Spotfeba vozidel N1 az N3 je
80,7 PJ. Technicky potencidl dosahuje 20% spotreby, coz odpovida 16,2 PJ. Ve vypoctu
pracujeme s primérnym rocnim ndjezdem 25000 km a spotfebou 25 1/100 km. Nové
nakladni vozidlo splfiujici novou normu tak za rok uspofi 42 GJ, coz ¢ini 37 800 K¢/rok (cena
paliva 900 K¢&/GJ). Cenu nového néakladniho vozidla uvazujeme 2 mil. KE. Ndvratnost opatfeni
tak vychazi na 30 let.

Sektor: doprava

Typicka prostd doba ndvratnosti: 30 let

Typicka Uspora energie: 20% ze 9,7 PJ (spotifeba autobusl)
Technicka Zivotnost opatreni: 10 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.23 Zavedeni rekuperace na Zeleznici

Veskera nové dodavand Zelezni¢ni trakéni vozidla elektrické trakce jsou vybavena
elektrodynamickou brzdou. V soucasnosti je vSak praktické vyuZiti rekuperacniho brzdéni
omezeno technickymi moZnostmi na strané pevnych trakcnich zafizeni. U stejnosmérného
systému 3 kV nizkou pfenosovou schopnosti vedeni a zpétnou neprichodnosti trakénich
napajecich stanic, u stfidavého systému 25 kV kratkymi napajenymi Useky a nezajmem
distributorl prijimat do tfifazové sité nesymetricky generovanou elektrickou energii.
Redenim je pfechod na jednotny systém 25 kV jednotné faze, s vysokou prenosovou
schopnosti a vytvarejici dlouhé napdjené Useky s vysokou pravdépodobnosti uplatnéni
rekuperované energie v trakcni siti a se symetrizaci odbéru a dodavek elektrické energie do
trifazoveé distribucni sité.

Celkovy potencial rekuperace na Zeleznici Ize odhadnout na 25 % pfi vyuZiti modernich
technologii - systém 25 kV jednotné faze (spojité dvoustranné napajeni), z toho je v
soucasnosti Cerpano cca 5 %. Pfi soucasnych technologiich, které neumoziuji rekuperaci
plné vyuzit (systém 3 kV: nizkd prenosova schopnost vedeni, omezeni napéti na 3,6 kV, velké
ztraty ve vedeni, nemozZnost rekuperace do DS; systém 25 kV: velmi kratké jednostranné
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napdjené Useky, neochota distributor( pfijimat do DS nesymetricky vykon) a velka cast
brzdové energie je marena v brzdovych odpornicich, v trakénim vedeni ¢i v tfecich brzdach
Ize potencidl odhadnout na 10%.

Na systému 25 kV byla v roce 2015 pfi slabé rekuperaci spotifeba 321 GWh/rok, v roce 2030
Ize pfi narlstu dopravnich vykonU na 144 % predpokladat pfi slabé rekuperaci spotfebu 461
GWh/rok. P¥i silné rekuperaci poklesne spotfeba na 429 GWh/rok, coZ reprezentuje Usporu
32 GWh/rok pfi odhadované investici kolem 2,2 mld. K¢.

Sektor: doprava

Typicka prosta doba ndvratnosti: 24 let
Typicka Uspora energie: 7%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.24 Prechod elektrické trakce ze SS na STR napajeni

Podle projektu Ministerstva dopravy by mélo byt do roku 2050 sjednoceno napajeni
elektrické trakce na sttidavy proud. Prvni traté by mély byt pfevedeny do roku 2025. Timto
projektem se ocekava uspora provoznich naklada.

V CR je 1 774 km trati elektrizovanych stejnosmérnym systémem 3 kV, roéni spotfeba
elektrické energie na nich cinila v roce 884 GWh/rok. Pfi progndze ristu dopravnich vykont
do roku 2030 na 144 % lze predpokladat u soucasného systému spotfebu 1 452 GWh/rok
(progrese je dana poklesem ucinnosti). PFi obnové systému 3 kV by spotieba Cinila 1 262
GWh/rok. Pfi prechodu na stfidavy systém 25 kV je predpokladana rocni spotfeba 917
GWh/rok, tedy uspora 345 GWh/rok. Tato Uspora je zéasti zpUsobena snizenim ztrat v
trakénim vedeni a z ¢asti vyssi Uspésnosti rekuperacniho brzdéni. Odhadujeme, Ze pouze asi
Ctvrtina Uspor (87 GWh/rok) jde na vrub pfechodu.

Celkové ndaklady na konverzi jsou stanoveny jako rozdil ndkladd na zménu systému 3 kV na
25 kV a naklad( na udrzbu a obnovu systému 3 kV, a to ve vysi 8, 5 mld. K¢, avsak Uspory
energie nejsou jedinym efektem (jde téZz o odstranéni poskozovani kovovych konstrukci v
zemi bludnymi proudy, zlevnéni vystavby elektrizace odboc¢nych trati, zjednoduseni vozidel).
K Uspore lze pficist zhruba 40 % z této hodnoty (zbylych 60 % tvofi dalsi efekty), tj. celkové
cca 3 400 mil. K¢, z toho do roku 2030 cca 1 700 mil. K& Castka 8,5 miliardy K& odpovida
rozdilu ndkladd na prebudovani systém 3 kV na 25 kV v pribéhu 30 let (varianta s projektem)
a nakladli na udrZovani provozuschopnosti systému 3 kV a jeho upgrade na parametry
odpovidajici potfebam provozu a plnéni zavaznych CSN EN a TSI (varianta bez projektu,
respektive varianta do minimum). Toto téma bylo v roce 2016 podrobné diskutovano mezi
zpracovateli studie (SUDOP Praha, SUDOP Brno) a ekonomy SZDC a bylo dohodnuto
hodnotit konverzi systému 3 kV na 25 kV jako rozdil variant "s projektem" a "do minimum"
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(tedy rozdil ndkladl prebudovani systém 3 kV na 25 kV a ndkladd na udrZovani systém 3kV
tak, aby zajistil napdjeni ve srovnatelné vykonnosti). Takto definovany postup téz schvdlila
Centralni komise Ministerstva dopravy CR.

Sektor: doprava

Typicka prosta doba navratnosti: 7 let
Typicka Uspora energie: 6%
Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad
2.3.25 Vyména stavajiciho osvétleni za LED8O
Kompletni ndhrada stdvajiciho osvétleni za svételné zdroje LED s mérnym vykonem 80 Im/W

(zkracené LED80): technicky potencidl usporného opatfeni je tedy uréen rozdilem ve
spotfebé stavajiciho osvétleni a osvétleni ze 100 % tvoreného technologii LED80.

Do roku 2030 bude samovolné dochdazet k vyrazné obméné stavajiciho osvétleni (Zarovky
obycejné, zarovky halogenové, kompaktni a linearni zarivky) za svételné LED zdroje.
Dlavodem je dostupnost svételnych LED zdroj(i, kterymi Ize ze svételné-technického pohledu
(distribuce svételného toku svitidlem) pfimo a bez dalSich Uprav nahradit prakticky jakykoliv
nynéjsi svételny zdroj. Samovolné se podil LED zdroji v domdacnostech mezi roky 2016 a
2030 navysi ze 17 % na 70 %.

Sektor: vSechny sektory

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 0,5 — 0,9 roku
Typicka prosta doba navratnosti: 0,7 roku
Uspora energie realizaci opatfeni: 70%
Technicka Zivotnost opatfeni: 8 let

Bariéry branici realizaci opatfeni: horsi barevné podani, které je zdsadni napfr. v tiskafském
pramyslu pfi vystupni kontrole

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: desitky az stovky.
Prakticky v kazdém auditu i posudku se takové opatfeni navrhuje.

2.3.26 Vyména osvétleni LED80 za LED110

Opatieni bylo vymezeno takto: vyména svételnych zdroji LED s mérnym vykonem 80 Im/W
za technologicky vyspélejsi LED s vykonem 110 Im/W (zkracené LED110): technicky potencial
usporného opatreni je dan rozdilem spotfeby osvétleni s LED80 a osvétleni s LED110. Toto
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opatfeni je uvazovano jako dodatecné opatieni k opatfeni ,Vyména stdvajiciho osvétleni za
LED80“ jeho aplikace predpoklada drivéjsi aplikaci prvniho opatfeni.

Sektor: vSechny sektory

Rozsah prosté doby navratnosti: 5 - 15 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 7 let
Uspora energie realizaci opatfeni: 37%
Technicka Zivotnost opatfeni: 8 let

Bariéry branici realizaci opatfeni: horsi barevné podani, které je zdsadni napf. v tiskarském
pramyslu pfi vystupni kontrole

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.27 Nahrada fosilnich paliv vozii M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu

Opatteni bylo vymezeno takto: kompletni ndhrada stdvajicich pohon( vyuzivajicich benzin a
naftu pro vozidla kategorie M1 (osobni vozy do 3,5 t), M2 a M3 (autobusy malé a velké), N1
(malad ndkladni vozidla) a L (motocykly). Technicky potencial usporného opatreni je tedy
uréen rozdilem ve spotfebé energie benzinovych a naftovych motorl oproti
elektromotordm.

Do roku 2030 bude samovolné dochazet k mirnému navysSovani poctu elektromobill na ukor
ropnych paliv; tento samovolny efekt pfinese Usporu na urovni konec¢né spotieby ve vysi
pfiblizné 6 TWh rocni spotreby, ale zarover navyseni spotfeby na Urovni. Vyrazné zrychleni
navySovani poctu elektromobill je vSak ocekavano pravé az za horizontem roku 2030.

Opatreni bylo uvaZovano pouze pro osobni automobily, autobusy, mala nakladni vozidla a
motocykly. Vétsi a velkd nakladni vozidla nebyla uvaZovdna. Vykonové a predevsim
energetické poméry takovych vozidel vyZaduji vyrazné vyssi kapacitu zdroje elektfiny, ktera
do roku 2050 nebude dostupna.

Opatfeni bylo uvazovano pouze pro vozidla vyuZivajici benzin a naftu. Potencidl vozidel
vyuzivajicich LPG, CNG ¢i jina paliva je z ¢asti zanedbatelny a z ¢asti nevyznamny vlivem jiz
aktualné dosahovanych lepsich ndkladovych a emisnich parametra.

Naklady samovolné nahrady byly uvazovény jako nulové. Ceny automobil( byly stanoveny na
zakladé vlastni reSerSe prevainé z internetovych zdroji. Byl uvaziovan vyrazny vyvoj
(snizovani ceny) elektromobilli (z nynéjsi urovné 200 % ceny stdvajicich pohonl na benzin a
naftu na droven priblizné 120 % v roce 2030).

Sektor: doprava
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Typicka prosta doba ndvratnosti: 12 let
Technicka Zivotnost opatreni: 10 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.28 Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem

Tepelné cerpadlo nahradi ¢ast energie paliva energii prostiedi a zdroven spotfebovava
elektfinu. U¢innost kotle pfedpokldaddme 72 % a sezénni primérny topny faktor (SCOP )
tepelného Cerpadla 3.

Pfi tepelném vykonu 10 kW spotifebuje tepelné cerpadlo za 1250 hodin (vyroba tepla 45
GJ/rok) v provozu 4167 kWh elektfiny. Kotel o stejném vykonu spotfebuje 17 361 kWh
energie v palivu. Uspora koneéné energie dosahuje 76%.

Ekonomika opatreni je vSak velmi Spatnd, protoZe vidy nahrazuji levnéjsi palivo drazsim,
provozni naklady po realizaci opatreni jsou vyssi a z toho dlivodu je ve vSech tfech sektorech
prosta doba navratnosti zaporna.

Sektor: sluzby, vefejny sektor, domadcnosti
Rozsah prosté doby ndvratnosti: <0 let
Typicka Uspora energie: 76%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektl, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomickd data: Expertni odhad,
vystupy z vyhodnoceni tzv. ,kotlikovych dotaci“ OPZP 2.1

2.3.29 Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym kotlem

Opatreni zavadi ndhradu kotl( na uhli plynovymi kotli. Plynovy atmosféricky kotel vykazuje
oproti kotli na tuha paliva vy3si ucinnost v priméru o 19 procentnich bodu.

PFi tepelném vykonu 10 kW kotel na tuha paliva (s U€innosti 72%) za 1250 hodin provozu
(vyroba tepla 45 GJ/rok) v provozu 17 361 kWh energie v palivu. Kotel plynovy o stejném
vykonu spotiebuje 13 587 kWh energie v palivu. Uspora koneéné energie dosahuje 22%.

Realizaci opatfeni nahrazuji levnéjsi palivo palivem drazsim a z toho dlvodu je prosta doba
navratnosti zadporna.

Sektor: sluzby, vefejny sektor, domacnosti
Rozsah prosté doby ndvratnosti: <0 let

Typicka uspora energie: 23%
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Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektl, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomickd data: Expertni odhad,
vystupy z vyhodnoceni tzv. ,kotlikovych dotaci“ OPZP 2.1

2.3.30 Zavedeni rekuperace v MHD

V méstské hromadné dopravé s liniovym elektrickym napajenim (metro, tramvaje,
trolejbusy) jiz je v CR zavedena rekuperace brzdné energie, pFislusnym zafizenim jiz jsou
vybavena témér vSechna vozidla. Rekuperovana energie je vSak vyuzivana jen v ramci trakéni
sité, vSeobecné zavedené trakéni napajeci stanice (ménirny) s diodovymi usmérnovaci
neumoziuji zpétny tok vykonu do sité. Prebyteénd energie je marena v brzdovych
odpornicich. Podle méreni provedeném na vozech metra M1 v Praze je v brzdovych
odpornicich mafeno 12 % z celkové vozidly spotfebované energie. Pfi pouziti stacionarnich
kondenzatorovych zasobnik(i energie lze v prllméru MHD (metro, tramvaje, trolejbusy)
predpokladat Usporu cca 8 % pri odhadované investici kolem pfes kolem 2,5 mld. K¢.

Sektor: doprava

Typicka prosta doba ndvratnosti: 28 let
Uspora energie realizaci opatieni: 8%
Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.31 Snizeni energetické narocnosti spotiebicl

Uspory snizenim energetické narocnosti elektrickych spotiebi¢i byly vyéisleny na zakladé
Ecodesign impact accounting, ktery vznikl pod hlavi¢kou Evropské komise.

Pro zvolené spotrebi¢e byl na zakladé analyzy dat studie uréen pomér spotreby pfi rozvoji
spotfebicu podle scénafe ECO (Ecodesign)’ a podle scénafe BAU (Business as usual). Zaroven
byly uréeny indexy rlstu spotfeby jednotlivych spotiebi¢ll v kazdém ze scénard. Ziskané
indexy a poméry byly nasledné aplikovany na strukturu spotfeby domdcnosti, ktera vychazi z
internich materialG EGU Brno, a. s. Rozvoj cen spotfebiéd v jednotlivych scénafich byl rovné?
prevzaty z Ecodesign impact accounting.

Nahrada spotrebi¢i probihd vymeénou spotiebie za zastaravajici s tim, Ze pro stanoveni
potencialu Uspor srovnavame scénare, kdy vsichni uZivatelé jdou cestou BAU a kdy vSichni
jdou cestou ECO. Ndhrada spotiebicli neprobihd narazové pro vSechny domdcnosti, ale je
uréena pomérem vychdzejicim z Zivotnosti (tj. napfiklad pro spotfebi¢ s Zivotnosti 10 let,
1/10 domacnosti obméni v prvnim roce, dalsi 1/10 v druhém roce, 1/10 v tfetim atd.). Na
zakladé této analyzy je stanovena primérna uUspora na domdacnost dana jak snizovanim

5 http://ec.europa.eu/energy/en/studies/ecodesign-impact-accounting-0
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energetické narocnosti v BAU scénafi (samovolné realizovany potencial Uspor), tak rozdilem
mezi scénafi BAU a ECO.

Na zdkladé rozdilu cen spotfebi¢l mezi scéndfi a Zivotnosti vybranych spotfebicl (resp.
pomérem domacnosti, které v daném roce spotrebic¢ kupuji) jsou dany priimérné investicni
naklady na domdacnost pro prechod ke scénafi ECO.

Sektor: sluzby, vefejny sektor, domadcnosti, doprava

Rozsah prosté doby navratnosti: 6 - 25 let

Typicka prosta doba navratnosti: 15 let

Typicka Uspora energie: 12%

Technicka Zivotnost opatreni: 15 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.32 Nahrada atmosférického plynového kotle kondenza¢nim

Plynové kondenzacni kotle vykazuji oproti atmosférickym vyssi ucinnost v prliméru o 6
procentnich bod(. Zaménou se tedy docili Uspora energie pfi stejné dodavce tepla.

Ucinnost atmosférického plynového kotle se predpokldda 92 % a Gcinnost kondenzaéniho
plynového kotle 98 %.

Sektor: sluzby, verejny sektor, domacnosti,
Rozsah prosté doby ndvratnosti: 14 - 32 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 24 let
Typicka Uspora energie: 6%

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad
2.3.33 Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem

Tepelné Cerpadlo nahradi ¢ast energie paliva energii prostfedi. Zdménou se tedy docili
uspora energie pfi stejné dodavce tepla.

Uginnost pfimotopu se predpoklada 100 % a SCOP tepelného Eerpadla 3. Rozdil spotfeby
neobnovitelné energie pfed a po zdméné urcuje rocni Usporu energie v dlsledku zamény.
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Naklady uspory jsou definovany rozdilem ceny tepelného cerpadla vcéetné rozvodl a
pfimotopu. Cena tepelného cerpadla o vykonu 10 kWt vychazi z vlastniho prizkumu nabidek
a je zvySena o cenu rozvodu tepla — 140 000 K¢.

Pti tepelném vykonu 10 kW tepelné Cerpadlo za 1250 hodin provozu spotfebuje 4 167 kWh.
PFimotop spottebuje 12 500 kWh. Uspora kone¢né energie dosahuje 67%.

Sektor: sluzby, vefejny sektor, domacnosti
Rozsah prosté doby navratnosti: 4 - 10 let
Typicka prostd doba ndvratnosti: 6 let
Typicka Uspora energie: 67%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.34 Nahrada pfimotopu infraohfevem
Infraohfev umozniuje vytapét na nizsi teplotu. Z&meénou se tedy docili Uspora energie pfi nizsi
doddvce tepla. Technicky potencidl tohoto opatfeni je dan poctem byt pouZivajicich

pfimotop. Samovolné realizovany potencial je nulovy, protoie vyména je ekonomicky
neefektivni, a proto pfedpoklddame, Ze k ni samovolné nebude dochazet.

Uc¢innost pfimotopu se pfedpoklada 100 % a u infraohfevu se predpokldda snizeni dodavky
tepla o 3 %. Rozdil spotfeby neobnovitelné energie pred a po zaméné urcuje rocni Usporu
energie v disledku zamény. Néaklady Uspory jsou definovany rozdilem ceny infraohfevu a
pfimotopu. Ceny instalaci novych zafizeni vychazi zvlastniho prizkumu nabidek na
internetu.

Sektor: sluzby, vefejny sektor, domacnosti
Rozsah prosté doby ndvratnosti: 30 - 50 let
Typicka prosta doba navratnosti: 40 let
Typicka uspora energie: 3%

Technickd Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad
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2.3.35 Zaména ohfivace TUV tepelnym cerpadlem

Tepelné Cerpadlo nahradi ¢ast elektrické energie energii prostfedi. Zdménou se tedy docili
uspora energie pri stejné dodavce tepla. Technicky potencial tohoto opatfeni je dan poctem
byt pouZivajicich elektricky ohfev TUV.

PFedpokldda se ohfev TUV pro primérny byt s roéni energetickou naro¢nosti 9 GJ. U¢innost
pratokového ohrivace se predpokladd 99 % a SCOP tepelného cerpadla 3. Cenu instalace
tepelného cerpadla o vykonu 5 kWt uvazujeme 60 000 K¢ a vychazi z vlastniho prizkumu
nabidek na internetu.

Sektor: sluzby, vefejny sektor, domadcnosti
Rozsah prosté doby navratnosti: 6 - 13 let
Typicka prostd doba ndvratnosti: 9 let
Typicka Uspora energie: 65%

Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.36 Instalace nucené ventilace s rekuperaci
Sektor: domacnosti

Toto Usporné opatreni bylo uvazovano pouze pro rodinné domy, a to predevsim z dlivodu
velmi Spatné dodatecné moznosti stavebnich Uprav v bytovych domech. Ojedinélé pripady
Ize najit, jde vSak o zanedbatelny potencial.

Analyza instalace nucené ventilace s rekuperaci tepla se skldda z analyzy parametr( a
vypoctu nucené ventilace, analyzy parametrld a vypoctu rekuperace tepla a vypoctu
potfebné energie na vytopeni bytu. Spojenim téchto casti vznikla rekuperaéni kalkulacka,
kterd pro danou obytnou plochy bytu, specifikaci topné sezény, prlimérné teploty a Gcinnosti
rekuperace pocita rozdil potfebnych energii na vytopeni bytu po ventilaci pfirozené a
ventilaci nucené s rekuperaci tepla.

Na zdkladé udaja o Scitani lidu, dom a byt byly rozdéleny byty v rodinnych domech podle
obytné plochy a zpuUsobu vytapéni. Kazdé kategorii velikosti obytné plochy byla pfifazena
instalace rekuperacni jednotky. Finanéni Uspora je pak dana uspofenou energii v teple a
zpUsobem vytapéni. Technicky potencial je stanoven instalaci rekuperac¢ni jednotky do
kazdého rodinného domu. Samovolny pfechod k nucené ventilaci s rekuperaci tepla neni pro
toto opatfeni uvazovan.

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 25 - 50 let
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Typicka prosta doba ndvratnosti: 30 let
Technicka Zivotnost opatreni: 20 let

Pocet projektu, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.3.37 Vyména plynové varné desky za elektrickou
Sektor: sluzby, verejny sektor, domacnosti

V soucasné dobé vic jak 2 mil. domacnosti pouziva zemni plyn k vareni. Pro vyménu plynové
varné desky za elektrickou je mozné uvazovat prechod na litinové, sklokeramické a indukéni
sporaky, kazdy s jinou ucinnosti a pofizovaci cenou. Pocet plynovych sporakl byl urcen z
dokumentu ENERGO 2015. V analyze jsou srovnany litinové, sklokeramické a indukéni
sporaky jako nahrada za zemni plyn. Naslednym prdmérem jednotlivych typu byl stanoven
technicky potencidl a investi¢ni narocnost vymény plynové vafrici desky za elektrickou.

Rozsah prosté doby ndvratnosti: 20 - 38 let
Typicka prosta doba ndvratnosti: 26 let
Typicka uspora energie: 30%

Technicka Zivotnost opatreni: 15 let

Pocet projektd, ze kterych byla stanovena technicko-ekonomicka data: Expertni odhad

2.4 Kvantifikace potencialu uspor energie na prikladu

Postup kvantifikace potencidlu Uspor energie si nazorné ukazeme v 6 krocich na opatfreni
,»35. Zdména ohfivace TUV tepelnym Cerpadlem®.

Vychazime z bilance konecné spotieby energie 2015 publikované EUROSTAT (viz. Tabulka
1:Vychozi bilance celkové spotifeby konecné energie EUROSTAT 2015).

1. krokem je zjisténi ucelu uziti, na které je opatfeni zaméreno.

Vytdpéni,
technologie,
osvétleni,

priprava teplé vody,
doprava,

ostatni

L IR 2R 2R B R 2

Opatieni je zaméreno na Usporu energie na pfipravu teplé vody.
2. krokem je zjiSténi spofeného energonositele.
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Cerné uhli,

hnédé uhli,

zemni plyn a LPG,
teplo,

elektricka energie,
drevo,

kapalna paliva

L IR R ZER B JER 2R 4

Opatteni spofi elektrickou energii.
3. krokem je stanoveni, ve kterém sektoru lze opatreni realizovat

Zemédélstvi,
pramysl,
sluzby,
verejny sektor
domacnosti,
doprava

L IR 2R R R R 2

Opatteni Ize realizovat v sektorech sluzeb, verejného sektoru a domacnosti.

Podle predpokladd uvedenych v kapitole 2.2.2 (konkrétné Tabulka 7: a zni vypocitand
bilance Tabulka 13:) vime, Ze spotfeba elektrické energie na pfipravu teplé vody dosahuje
13,24 PJ ve vSech tfech sektorech.

4. krokem je zjiSténi vySe Uspory energie pfi realizaci opatfeni. Z popisu opatfeni v kapitole
2.3.35 se dozvidame, Ze uspora energie dosahuje 65%. Maximalni Usporu energie, kterou
mulzeme pfi realizaci vSech mozZnych projektl na opatieni zamény ohfrivace TUV tepelnym
¢erpadlem dosahuje 13,24 PJ x 0,65 = 8,6 PJ.

Domnivame se, Ze opatreni jiz bylo z 15% realizovano, coz je 5. krok. Proto potencial 11,5 PJ
snizujeme na vyslednych 8,6 PJ x 0,85 = 7,3 PJ.

Existuje vSak dalSi opatreni, ktera spofi elektrickou energii na pfipravu teplé vody. Je to
»Instalace fotovoltaickych systéma“.

V pfipadé, ze bych realizoval obé opatreni soucasné, nemohu jejich potencialy Uspor energie
seCist. Proto je 6. krokem identifikace interakce opatfeni s jinymi opatfenimi, ktera je
znazornéna v tabulce v kapitole 7.1. Vidime, Ze v pfipadé realizace maximalniho potencidlu
instalace fotovoltaickych systém( dojde ke snizeni potencidlu ,Zdména ohtivace TUV
tepelnym Cerpadlem” na 47,8%.

Technicky potencidl opatfeni ,,Zaména ohtivace TUV tepelnym Cerpadlem” je tak vypocitan
na 7,3x0,478=3,45 PJ.
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3 Vysledny potencidl uspor konecné spotreby energie
Vysledny potencidl Uspor konecné spotfeby energie vobdobi 2020-2030 vyjadreny
technickym a ekonomickym potencialem je ocistén od ocekdvanych uUspor 2017-2020 ve vysi

33 671 TJ, jak uvadi Narodni akéni plan pro energetickou ucinnost.

Tabulka 22: Ocekavané uspory konecné energie v obdobi 2017-2020

Ocekavané uspory
opi::;:ni Seatic
2017 - 2020
T)
Realizované opatreni na podporu Uspor energie
Regenerace panelovych domd - Program PANEL resp. NOVY PANEL (MMR)
1.1 resp. Panel 2013+ 100
1.2 Program Zelena Usporam (MZP) -
1.3. Program Novd Zelend Usporam 2013 (MZP) -
1.4. Program Nova Zelena Usporam 2014 — 2020 (MZP) 11000
1.5. Program JESSICA (MMR) -
1.6. Integrovany regionalni operacni program (MMR) 3100
1.7. Spole¢ny program pro vyménu kotl(i (MZP) -
Operaéni program Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (MZP) (prioritni osa 2. —S.C.
1.9. 2300
2.1)
1.8. Operaéni program Zivotni prostiedi 2007 — 2013 (MZP) -
Operaéni program Zivotni prostiedi 2014 — 2020 (MZP) (prioritni osa 5 — SC
1.9. 1500
5.1)
1.10. Statni programy na podporu Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojl i
energie (EFEKT) (MPO)
1.11. Statni program na podporu Uspor energie (EFEKT 2) (MPO) 400
1.12. OP Praha Pdl ristu - ¢ast budovy (hl. m. Praha) 10
1.13. Operacni program podnikani a inovace 2007 — 2013 (MPO) -
114, Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014 - 9600
2020 (MPO)
1.15. Program ENERG (CMZRB) 40
1.16. Program Uspory energie s rozumem (MPO) -
1.17. Alternativni opatieni pro zvy$ovani EE v prdmyslu CR a na Grovni obci a krajtl 400
1.18. Operacni program Doprava (MD) 21
1.19. Strategicky rdémec udrzitelného rozvoje 5200
Celkem 33671
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Obrazek 2: Vysledny potencial Uspor kone¢né energie
Technicky potencial

Ekonomicky potencial
z toho

ekonomicky

potencial
117 P)
87 PJ 153 PJ

®m Nakladové neefektivni ¢ast technického potencidlu
B Ekonomicky potencidl vyZadujici podporu

Ekonomicky potencidl nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny)

7 vz

Technicky potencidl tak byl vypocitan na 240,0 PJ (éervend a Seda cast koldce v levé Easti
grafu).

Ekonomicky potencial byl vyéislen na 152,9 PJ (Sedda ¢ast kola¢ového grafu vievo).

Ekonomicky potencidl vyZadujici podporu byl vycislen na 116,8 PJ (modra ¢ast kolaCového
grafu vpravo).

Ekonomicky potencial nevyzadujici podporu byl vycislen na 36,1 PJ (zelena ¢ast kolacového
grafu vpravo).

Tabulka 23: az Tabulka 26: zobrazuji podrobné sektorové ¢lenéni potenciall Uspor energie.

Tabulka 23: Technicky potencial Uspor energie

Usporné opatieni Zemédélstvi | Pramysl Sluzby \:::(et]::’ Domacnosti | Doprava
P P (] (] (] (] (]
m]
Energeticky management 0 969 103 114 0 0
Instalace ekonomizéru za kotel 16 996 0 0
Instalace fototermickych systéma (pro vyrobu
3 | tepla) 107 107 453 443 4069 10
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu
4 | elektriny) 87 6813 2119 1673 3696 43
5 | Instalace frekvencnich ménicd 0 900 0 0 0 0
Instalace kogeneraéni jednotky 0 1753 0 0 0
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Usporné opatFeni Zemédélstvi | Pramysl Sluzby \/S::il::/ Domacnosti | Doprava
[TJ] [TJ] [TJ] (11 [TJ] [TJ]
7 | Instalace nucené ventilace s rekuperaci 0 0 0 0 5354 0
8 | Instalace tepelného Cerpadla v primyslu 0 8 458 0 0 0 0
9 | Instalace/Vyména kompresorti 0 4819 0 0 0 0
Nahrada atmosférického plynového kotle
10 | kondenzaénim 0 0 749 970 2 805 0
Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2, M3, N1 a L za
11 | elektfinu 0 0 0 0 0 22 107
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym
12 | atmosférickym 0 0 22 31 1691 0
13 | Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem 0 0 34 47 2610 0
14 | Nahrada pfimotopu infraohfevem 0 0 125 99 207 0
15 | Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem 0 0 1086 858 1792 0
16 | Nahrada uhelného kotle za plynovy 3 519 0 0 0
17 | Nahrada uhelného kotle za uhelny 6 1156 0 0 0
18 | Pfechod elektrické trakce z ss na st napajeni 0 0 0 0 410
Pfechod z individudlIni osobni dopravy na verejnou
19 | osobni dopravu 0 0 0 0 0 10 004
20 | Regulace obéhového Cerpadla 0 63 24 21 0 0
21 | SniZzeni energetické narocnosti spotrebicl 0 0 1515 1197 2375 12
22 | Snizeni ztrat v rozvodech tepla 0 1523 0 0 0 0
23 | Tepelna izolace technologii 0 4744 0 0 0 0
24 | Urychleni obnovy vozidel M1 0 0 0 0 0 24728
25 | Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 0 0 0 0 0 1877
26 | Urychleni obnovy vozidel N1 az N3 0 0 0 0 0 15798
27 | Vnéjsi osvétleni - instalace LED 0 0 0 1454 0 0
28 | Vyména osvétleni LED80 za LED110 154 556 1993 1574 2299 64
29 | Vyména plynové varné desky za elektrickou 0 0 0 0 2722 0
30 | Vyména stdvajiciho osvétleni za LED80 188 675 2422 1913 2794 78
31 | Vyména transformatoru 0 1420 0 0 0 0
32 | Vyuziti odpadniho tepla 0 3304 0 0 0 0
33 | Zédména ohtivace TUV tepelnym Cerpadlem 0 0 435 344 3071
34 | Zatepleni budovy 986 8 668 6175 10535 38210
35 | Zavedeni rekuperace na Zeleznici 0 0 0 0 0 114
36 | Zavedeni rekuperace v MHD 0 0 0 0 0 108
37 | Zména technologickych postupl 0 3432 0 0 0 0
Celkem 1547 50 875 17 254 21274 73 697 75 353

Technicky potencial dosahuje dohromady ve vSech sektorech 240 000 TJ (soucet hodnot v
poslednim radku tabulky). V sektoru primyslu dosahuje technicky potencial 50 875 TJ. Jak
ukazuje Obrazek 3: a Tabulka 24:, nejvyssi mérou se na technickém potencialu podili odvétvi
Zeleza a oceli s 22% a technickym potencialem uspor 11 401 TJ, nasledované chemickym a
petrochemickym prdmyslem (18%) a vyrobou nekovovych minerdlnich vyrobkd (13%).
Strojirenstvi s technickym potencidlem Uspor energie 6 156 TJ se podili 12%.
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Tabulka 24: Technicky potencidl Uspor energie podle odvétvi sektorl

TOMORROW’S WORLD

Sektor Odvétvi sektoru Technicky po.tencia'l uspor
energie [TJ]
Zemédélstvi, lesnictvi 1538
Zemédélstvi
Rybolov 9
Primysl Stavebnictvi 590
Zpracovani dreva 1091
Vyroba potravin a tabakovych vyrobki 4447
Vyroba chemickych a petrochemickych vyrobki 8921
Zelezo a ocel 11401
Strojirenstvi 6 156
Tézba a dobyvani 579
Vyroba nezeleznych kovl 606
Vyroba nekovovych minerdlnich vyrobki 6816
Ostatni nespecifikovany priimysl 2264
Papir, bunicina a tisk 3935
Textil a klize 847
Dopravni zafizeni 3221
Sluzby Sluzby 17 254
Verejna sprava Verejna sprava 21274
Domacnosti Domacnosti 73 697
Doprava Zelezni¢ni 825
Silni¢ni 74523
Potrubni 5
Vnitrostatni letecka 0
Mezinarodni leteckd 0
Rigni 0
Nespecifikovana doprava 0
Celkem 240 000
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Obrazek 3: Technicky potencial (TJ) v primyslovych odvétvich

Dopravni zafizeni; 3221 ___ stavebnictvi; 590; 1%
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TOMORROW’S WORLD

Zpracovani dreva; 1091 TJ; 2%

Vyroba chemickych a

petrochemickych

vyrobku; 8921 TJ; 18%
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Zelezoa ocel; 11401 TJ;
22%
Tabulka 25: Ekonomicky potencidl nevyZzadujici vefejnou podporu
Usporné opat¥eni Zemé&délstvi | Pramysl Sluzby \:!:(?:: Domacnosti | Doprava
[T1 [T1 [T1 [TI] [T1] [T1]
Energeticky management 0 533 56 114 0 0
Instalace ekonomizéru za kotel 16 996 0 0 0 0
3 | Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) 0 0 0 0 0 0
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu 0 0 0 84 185 0
4 | elekttiny)
5 | Instalace frekvenénich méni¢t 0 45 0 0 0 0
6 | Instalace kogenera¢ni jednotky 0 438 0 0 0 0
7 | Instalace nucené ventilace s rekuperaci 0 0 0 0 0 0
8 | Instalace tepelného éerpadla v primyslu 0 677 0 0 0 0
9 | Instalace/Vyména kompresord 0 96 0 0 0 0
Nahrada atmosférického plynového kotle 0 0 0 0 0 0
10 | kondenza¢nim
Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2, M3, Nl a L za 0 0 0 0 0 0
11 | elektfinu
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym 0 0 0 0 0 0
12 | atmosférickym
13 | Ndhrada kotle na tuha paliva tepelnym Cerpadlem 0 0 0 0 0 0
14 | Nahrada pfimotopu infraohfevem 0 0 0 0 0 0
15 | Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem 0 0 272 858 1792 0
16 | Nahrada uhelného kotle za plynovy 0 0 0 0 0 0
17 | Nahrada uhelného kotle za uhelny 0 0 0 0 0 0
18 | Pfechod elektrické trakce z ss na st napajeni 0 0 0 0 0 0
Pfechod z individudIni osobni dopravy na vefejnou 0 0 0 0 0 0
19 | osobni dopravu
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TOMORROW’S WORLD

Usporné opat¥eni Zemédélstvi | Pramysl Sluzby vsirk?:: Domdcnosti | Doprava
[T1] [T1] [T1] (7] [TJ] [TJ]
20 | Regulace obéhového Eerpadla 0 47 18 21 0 0
21 | Snizeni energetické naro¢nosti spotiebicl 0 0 0 180 356 0
22 | Snizeni ztrét v rozvodech tepla 0 0 0 0 0 0
23 | Tepelnd izolace technologii 0 237 0 0 0 0
24 | Urychleni obnovy vozidel M1 0 0 0 0 0
25 | Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 0 0 0 0 0
26 | Urychleni obnovy vozidel N1 a7 N3 0 0 0 0 0
27 | Vnéj$i osvétleni - instalace LED 0 0 145 0 0
28 | Vyména osvétleni LED8O za LED110 8 28 100 1259 1839 3
29 | Vyména plynové varné desky za elektrickou 0 0 0 0 0 0
30 | Vyména stédvajiciho osvétleni za LEDS8O 188 675 2422 1913 2794 78
31 | Vyména transformétoru 0 0 0 0 0 0
32 | Vyuziti odpadniho tepla 0 1817 0 0 0 0
33 | Zdména ohfivale TUV tepelnym Cerpadlem 0 0 0 344 3071 0
34 | Zatepleni budovy 0 0 0 2634 9552 0
35 | Zavedeni rekuperace na Zeleznici 0 0 0 0 0 0
36 | Zavedeni rekuperace v MHD 0 0 0 0 0 0
37 | Zména technologickych postupt 0 172 0 0 0 0
Celkem 211 5761 2 867 7551 19 590 81
Ekonomicky potencidl Uspor koneéné spotfeby energie Uspornych opatteni, kterd nevyzaduji
vefejnou podporu, dosahuje 36 061 TJ. Sektor domdacnosti se podili vice jak polovinou
(54,3%) potencidlu s 19 590 TJ. Verejny sektor se podili 20,9% s potencialem 7 551 TJ. Tretim
nejvétsim sektorem s potencialem 5 761 TJ Uspor energie nevyzadujicim vefejnou podporu a
podilem 16% je sektor primyslu. Sektor sluzeb s 2 867 TJ a podilem 8% je na ¢tvrtém misté.
Velmi malych podili dosahuji sektory zemédélstvi (0,6%) a dopravy (0,2%).
Podrobnéjsi rozdéleni ekonomického potencidlu nevyZadujiciho verejnou podporu po
odvétvich v sektoru pramyslu je uvedeno v pfiloze 7.3.
Tabulka 26: Ekonomicky potencial vyZzadujici vefejnou podporu
Usporné opatfeni Zemédélstvi | Pramysl Sluzby \:z(?:: Domacnosti | Doprava
[TJ] [TJ] [TJ] (7] [TJ] [TJ]
1 | Energeticky management 0 436 46 0 0 0
2 | Instalace ekonomizéru za kotel 0 0 0 0 0 0
16 16 68 67 610 1
3 | Instalace fototermickych systém( (pro vyrobu tepla)
Instalace fotovoltaickych systémd (pro vyrobu 65 5109 1589 1171 2588 33
4 | elekttiny)
5 | Instalace frekvenénich ménica 0 855 0 0 0 0
6 | Instalace kogeneraéni jednotky 0 1315 0 0 0 0
7 | Instalace nucené ventilace s rekuperaci 0 0 0 0 0 0
8 | Instalace tepelného &erpadla v primyslu 0 7782 0 0 0 0
9 | Instalace/Vyména kompresor 0 4722 0 0 0 0
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TOMORROW’S WORLD

Usporné opat¥eni Zemédélstvi | Pramysl Sluzby vsirk?:: Domdcnosti | Doprava
[T1] [T1] [T1] (7] [TJ] [TJ]

N&hrada atmosférického plynového kotle 0 0 187 243 701 0
10 | kondenza¢énim

Nahrada fosilnich paliv vozii M1, M2, M3, N1a L za 0 0 0 0 0 22107
11 | elektfinu

N&hrada kotle na tuhd paliva plynovym 0 0 0 0 0 0
12 | atmosférickym

0 0 0 0 0 0

13 | Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym Cerpadlem
14 | Nahrada pfimotopu infraohfevem 0 0 0 0 0 0
15 | Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem 0 0 815 0 0 0
16 | Nahrada uhelného kotle za plynovy 0 0 0 0 0 0
17 | Nahrada uhelného kotle za uhelny 6 1156 0 0 0 0
18 | Pfechod elektrické trakce z ss na st napajeni 0 0 0 0 0 410

PFechod z individualni osobni dopravy na vefejnou 0 0 0 0 0 10 004
19 | osobni dopravu
20 | Regulace ob&hového ¢erpadla 0 16 6 0 0 0
21 | Snizeni energetické naro&nosti spotfebitl 0 0 1288 838 1663 10
22 | SniZeni ztrat v rozvodech tepla 0 305 0 0 0 0
23 | Tepelnd izolace technologii 0 4 506 0 0 0 0
24 | Urychleni obnovy vozidel M1 0 0 0 0 0 0
25 | Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 0 0 0 0 0 0
26 | Urychleni obnovy vozidel N1 aZz N3 0 0 0 0 0 0
27 | Vnéjsi osvétleni - instalace LED 0 0 0 1163 0 0
28 | Vyména osvétleni LED8O za LED110 116 417 1495 0 0 48
29 | Vyména plynové varné desky za elektrickou 0 0 0 0 0 0
30 | Vyména stavajiciho osvétleni za LED8O 0 0 0 0 0 0
31 | Vyména transformatoru 0 1420 0 0 0 0
32 | Vyuziti odpadniho tepla 0 1487 0 0 0 0
33 | Zdména ohfivale TUV tepelnym &erpadlem 0 0 435 0 0 0
34 | Zatepleni budovy 739 6501 4631 5268 19 105 0
35 | Zavedeni rekuperace na Zeleznici 0 0 0 0 0 0
36 | Zavedeni rekuperace v MHD 0 0 0 0 0 0
37 | Zména technologickych postupt 0 3261 0 0 0 0

Celkem 943 39303 10 560 8749 24 667 32613

Ekonomicky potencial Uspornych opatreni, ktera vyzaduji vefejnou podporu, dosahuje ve
vSech sektorech dohromady 116 835 TJ (soucet posledniho fadku vyse uvedené tabulky).
Nejvice se podili 33,6% sektor prlimyslu s potencidlem Uspor energie 39 303 TJ nasledovany
sektorem dopravy s 27,9% a 32 613 TJ. Domdacnosti s podilem 21,1% (24 667 TJ) na celkovém
ekonomickém potencialu vyZzadujicim podporu zaujimaji tfeti misto. Sluzby zaujimaji nemaly
podil 9,0% (10 560 TJ), stejné tak i verejny sektor 7,5% (8 749 TJ). Nejmensi podil dosahuje
sektor zemédélstvi s 0,8% a potencialem 0,943 TJ.
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Obrazek 4: Ekonomicky potencidl (TJ) vyZadujici podporu v primyslovych odvétvich

. . Dopravni zafizeni; Stavebnictvi;  Zpracovani
Textila kze; 659 T; 2% 2513 1); 6% 414; 1% __ dfeva; 851 TJ;
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8%

Ostatni nespecifikovany

primysl; 1730 TJ; 4% Vyroba chemickych a
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vyrobku; 6732 TJ; 17%

Vyroba nekovovych
mineralnich vyrobku;
5365 TJ; 14%

Vyroba neZeleznych

e + 10, >
kovii; 491 TJ; 1% Zelezo a ocel; 8628 TJ;

Tézba a dobyvani; 22%

452 T); 1%

Podrobnéjsi rozdéleni ekonomického potencidlu vyzadujiciho verejnou podporu po
odvétvich v sektoru pramyslu je uvedeno v pfiloze 7.2.

3.1 Nakladova krivka uspornych opatreni

Nakladova krivka uspornych opatteni slouzi k identifikaci nakladové efektivnich Uspornych
opatieni vedoucich k nakladové optimalnimu dosazZeni cile Uspor konecné spotieby energie
v roce 2030. Zjednodusené feceno se jednd o kfivku, kde jsou Usporna opatreni sefazena od
téch nejméné nakladnych opatfeni po ta nejvice nakladna. Kritériem ndkladovosti je cena
usporené energie [KE/GJ], kterd je vypocitana:

¢ Cena usporené energie [KE/GJ] = Investiéni vydaje na opatfeni [KE]/suma usporené
energie® za technickou dobu Zivotnosti opatfeni [G)] + zvySeni rocnich provoznich

nakladl [KE/GJ] - snizeni ro¢nich provoznich nakladd [KE/GJ]

Srovnani opatfeni podle ceny uspofené energie nam zajistuje, Ze i opatfeni s riznou dobou
technické Zivotnosti jsou vzajemné porovnatelna.

Tabulka 27: zobrazuje rozsah cen usporené energie kazdého opatreni.

Obrazek 5: zobrazuje vlastni nakladovou kiivku pro vSechna opatieni ve vSech sektorech.

6 Soucet usporené energie za jednotlivé roky doby Zivotnosti
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Tabulka 27: Cena uspofené energie [K¢/GJ]

Usporné opatieni Zemédélstvi | Prumysl Sluzby Vs:':tl:ry Domadcnosti | Doprava
1 | Energeticky management
Minimalni 89 179 179
Typické 128 217 217
Maximalni 206 301 301
Instalace fotovoltaickych systém (pro
2 | vyrobu elektriny)
Minimalni 618 238 618 618 741 285
Typické 855 333 855 855 1045 855
Maximalni 1140 855 1140 1140 1900 1140
Instalace fototermickych systému (pro
3 | vyrobu tepla)
Minimalni 559 277 559 559 612 549
Typické 677 399 677 677 756 770
Maximalni 941 643 941 941 1176 1033
4 | Instalace kogeneracni jednotky
Minimalni 23
Typické 43
Maximalni 87
5 | Instalace/Vyména kompresord
Minimalni 150
Typické 210
Maximalni 540
6 | Nahrada uhelného kotle za plynovy
Minimalni 325 204
Typické 419 229
Maximalni 646 298
7 | Vyuziti odpadniho tepla
Minimalni 39
Typické 64
Maximalni 91
8 | Vnéjsi osvétleni - instalace LED
Minimalni 520
Typické 720
Maximalni 960
9 | Regulace obéhového Cerpadla
Minimalni 46 90 90
Typické 70 110 110
Maximalni 100 160 160
10 | Instalace frekvencnich ménicl
Minimalni 100
Typické 140
MaximaIni 360
11 | Instalace ekonomizéru za kotel
Minimalni 19 11
Typické 22 15
MaximaIni 31 20
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Usporné opatieni Zemédélstvi | Prumysl Sluzby Vs:':tl:ry Domadcnosti | Doprava
12 | Zména technologickych postupl
Minimalni 50
Typické 77
Maximalni 148
Instalace tepelného cerpadla
13 | v prdmyslu
Minimalni 85
Typické 124
Maximalni 158
14 | Tepelna izolace technologii
Minimalni 73
Typické 105
Maximalni 234
15 | SniZeni ztrat v rozvodech tepla
Minimalni 100
Typické 500
Maximalni 667
16 | Vyména transformatoru
Minimalni 150
Typické 210
Maximalni 540
17 | Nahrada uhelného kotle za uhelny
Minimaln{ 98 61
Typické 126 69
Maximalni 194 89
18 | Zatepleni budovy
Minimaln{ 358 177 358 358 391
Typické 433 255 433 433 484
Maximalni 602 411 602 602 753
Pfechod z individudIni osobni dopravy
19 | na vefejnou osobni dopravu
Minimalni 414
Typické 414
Maximalni 414
20 | Urychleni obnovy vozidel M1
Minimaln{ 3397
Typické 3588
Maximalni 4678
21 | Urychleni obnovy vozidel M2 a M3
Minimalni 2162
Typické 2283
Maximalni 2977
22 | Urychleni obnovy vozidel N1 az N3
Minimalni 3397
Typické 3588
MaximaIni 4678
23 | Zavedeni rekuperace na Zeleznici

70
ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CiLU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA
EKONOMIKU, ZAMESTNANOST A VEREJNE ROZPOCTY



ENVIROS TOMORROW’S WORLD

Verejny

. . treni Zemédélstvi Pri | luz
Usporné opatieni emédélstvi rimys Sluzby sektor

Domacnosti | Doprava

Minimalni 360

Typické 1080

Maximalni 1440
Pfechod elektrické trakce z ss na st
24 | napdjeni
Minimalni 105
Typické 315
Maximalni 420
25 | Vyména stavajiciho osvétleni za LED80
Minimalni 57 22 57 57 68 26
Typické 79 31 79 79 96 79
Maximalni 105 79 105 105 175 105
26 | Vyména osvétleni LED8O za LED110
Minimalni 569 219 569 569 683 263
Typické 788 306 788 788 963 788
Maximalni 1050 788 1050 1050 1750 1050

Nahrada fosilnich paliv voza M1, M2,
27 | M3, N1 a L za elektfinu

Minimalni 744
Typické 744

Maximalni 744
Ndahrada kotle na tuha paliva tepelnym
28 | Cerpadlem

Minimalni -98 -98 -109
Typické -126 -126 -144
Maximalni -194 -194 -194

Nahrada kotle na tuha paliva plynovym
29 | atmosférickym

Minimalni -20 -20 -22
Typické -25 -25 -29
Maximalni -39 -39 -39
30 | Zavedeni rekuperace v MHD
Minimalni 420
Typické 1260
Maximalni 1680
Snizeni energetické narocnosti
31 | spotiebicl
Minimalni 650 650 780 300
Typické 900 900 1100 900
Maximalni 1200 1200 2 000 1200

Nahrada atmosférického plynového
32 | kotle kondenza¢nim

Minimalni 396 396 444
Typické 480 480 540

Maximalni 960 960 960
Nahrada pfimotopu tepelnym
33 | cerpadlem
Minimalni 195 195 234

Typické 270 270 330
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Usporné opatieni Zemédélstvi | Prumysl Sluzby Vs:::!tl:ry Domadcnosti | Doprava
Maximalni 360 360 600
34 | Nahrada pfimotopu infraohfevem
Minimalni 1300 1300 1560
Typické 1800 1800 2200
Maximalni 2 400 2400 4000
Zaména ohfivace TUV tepelnym
35 | Cerpadlem
Minimalni 293 293 351
Typické 405 405 495
Maximalni 540 540 900
36 | Instalace nucené ventilace s rekuperaci
Minimalni 700
Typické 793
Maximalni 1077
Vyména plynové varné desky za
37 | elektrickou
Minimalni 641
Typické 780
Maximalni 1387
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Obrazek 5: Nakladova kfivka uspornych opatfeni pro vSechny sektory

Nakladova kfivka uspornych opatieni - vSechny sektory
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Nakladova kfivka uspornych opatfeni (Cerna kfivka) znazornuje na hlavni svislé ose cenu usporené energie v K¢/GJ. V levé Casti jsou
opatieni levné&jsi, v pravé &asti drazsi. Sedé sloupce na vedlejii svislé ose zobrazuji potencidl Uspor koneéné spotieby energie v PJ
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jednotlivych Uspornych opatfeni. Nazvy opatieni se do grafu nevesly, odpovidaji vSak hlavni vodorovné ose. Podrobné jsou vSechna
opatfeni uvedena v tabulce v pfiloze 7.4

vvs

hodnotu potencidlu bude cena usporené energie vidy vyssi. Napfiklad pro potencial Uspor energie 200 PJ dosahuje cena usporené
energie asi 2 600 K¢/GJ.

Nakladova krivka ndm pro konkrétni potencial ispor konecné spotreby energie zobrazi mezni vysi rocnich nakladd opatreni. Pro vyssi
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Obrazek 6: Nakladova kfivka Uspornych opatfeni v sektoru pramyslu
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V levé casti grafu se nachdzeji nakladové nejlevnéjsi opatieni v sektoru prlimyslu - Instalace ekonomizéru za kotel, vyuziti odpadniho
tepla, instalace kogenerace ¢i regulace obéhovych cerpadel. Jejich cena sporené energie zacind na 11 KE/GJ. NejvysSsi cenu usporené
energie az 855 K&/GJ dosahuji opatreni nejdrazsi — Instalace fototermickych a fotovoltaickych systémdu, sniZeni ztrat v rozvodech a
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dodatec¢na vyména stavajicich LED zdroja za ucinnéjsi. Median ceny usporené energie dosahuje 170 K¢/GJ. Znamena to, Ze polovina
technického potenciadlu opatfeni ma ro¢ni naklady nizsi nez 170 K¢/GJ, druhd polovina naopak vyssi. Ze vSech sektor( je hodnota
medianu 170 K¢/GJ nejnizsi, coz dokazuje, Ze v sektoru primyslu je nejlevnéjsi potencial Uspor konecné spotfeby energie. Hodnoty
cen uspor energie, technicky potencidl Uspor energie opatfeni v primyslu jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kazdy radek tabulky
odpovida jednomu sloupci v grafu na predeslé strance.
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ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Tabulka 28: Energeticky Usporna opatfeni v primyslu v nakladové kfivce

. Technicky

Cena fxspovrene potencial

energie (KE/G)J) dspor (T1)
Instalace ekonomizéru za kotel NiZKE naklady 11 149
Instalace ekonomizéru za kotel TYPICKE néklady 16 548
Instalace ekonomizéru za kotel VYSOKE néklady 20 299
Instalace kogeneraéni jednotky NiZKE naklady 23 438
Vyuziti odpadniho tepla NiZKE naklady 38 66
Instalace kogeneraéni jednotky TYPICKE naklady 43 876
Regulace ob&hového Eerpadla NiZKE néklady 46 16
Zména technologickych postup@l NiZKE naklady 49 172
Vyuziti odpadniho tepla TYPICKE naklady 63 1751
Regulace obé&hového ¢erpadla TYPICKE néklady 70 31
Tepelna izolace technologii NiZKE naklady 73 237
Zména technologickych postup( TYPICKE naklady 76 2 059
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 VYSOKE naklady 79 675
Instalace tepelného éerpadla v pramyslu NiZKE naklady 86 677
Instalace kogeneraéni jednotky VYSOKE naklady 87 438
Vyuziti odpadniho tepla VYSOKE néklady 89 1487
Energeticky management NiZKE naklady 89 48
Nahrada uhelného kotle za uhelny VYSOKE néklady 89 1156
Regulace ob&hového ¢erpadla VYSOKE naklady 100 16
Sni¥eni ztrat v rozvodech tepla NiZKE naklady 100 305
Instalace frekvenénich méniéi NiZKE naklady 100 45
Tepelna izolace technologii TYPICKE naklady 105 1897
Instalace tepelného &erpadla v priimyslu TYPICKE néklady 124 2707
Energeticky management TYPICKE naklady 127 484
Instalace frekvenénich méni¢t TYPICKE naklady 140 450
Zména technologickych postupti VYSOKE néklady 143 1201
Instalace/Vyména kompresord NiZKE naklady 150 96
Vyména transformdtoru NiZKE naklady 150 213
Instalace tepelného ¢erpadla v primyslu VYSOKE naklady 157 5075
Zatepleni budovy NiZKE naklady 178 2167
Energeticky management VYSOKE naklady 199 436
Nahrada uhelného kotle za plynovy NiZKE naklady 204 519
Instalace/Vyména kompresort TYPICKE naklady 210 2554
Vyména transformatoru TYPICKE naklady 210 994
Vyména osvétleni LED80 za LED110 NizZKE naklady 219 28
Tepelna izolace technologii VYSOKE naklady 233 2 609
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektiiny) NiZKE naklady 238 341
Zatepleni budovy TYPICKE néklady 255 4334
Instalace fototermickych systém( (pro vyrobu tepla) NiZKE naklady 278 16
Vyména osvétleni LED80 za LED110 TYPICKE naklady 306 417
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektiiny) TYPICKE naklady 333 4769
Instalace frekvenénich ménic¢t VYSOKE naklady 360 405
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) TYPICKE naklady 398 54
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ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

_ Technicky

Cena .uspovrene potencial

energie (KE/G)J) dspor (T1)
Zatepleni budovy VYSOKE naklady 399 2167
SniZeni ztrat v rozvodech tepla TYPICKE naklady 500 914
Instalace/Vyména kompresor( VYSOKE naklady 540 2168
Vyména transformatoru VYSOKE naklady 540 213
Instalace fototermickych systémdi (pro vyrobu tepla) VYSOKE néklady 623 38
Snizeni ztrat v rozvodech tepla VYSOKE néklady 667 305
Vyména osvétleni LED80 za LED110 VYSOKE naklady 788 111
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektiiny) VYSOKE naklady 855 1703
Celkem 50 875

Nejlevnéjsi energeticky Usporné opatfeni Instalace ekonomizéru za kotel dosahuje
technického potencidlu Uspor konecné spotreby energie 996 TJ (149+548+299). Pokud by
nas zajimalo, v jakych odvétvich sektoru primyslu byl potencial 996 TJ identifikovan, k tomu
nam dobfe poslouzi nasledujici Tabulka 29:
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Tabulka 29: Energeticky Usporna opatreni v nakladové kfivce v primyslu v podrobném clenéni na odvétvi [TJ]

Vyroba
Vyroba chemickych , Vyroba Ostatni .
., K 5 . Vyroba , - Papir, . ,
.. | Zpracovani | potravina a Zelezo a , , Téibaa . , | nekovovych | nespecifiko v Textil a Dopravni
Stavebnictvi N o . Strojirenstvi S neZeleznyc e , bunicina a oy I Celkem
dreva tabakovych | petrochemi ocel dobyvani N mineralnich vany . kaze zafizeni
; A ; h kovli , . .\ tisk
vyrobku ckych vyrobku pramysl
vyrobku

Energeticky management 25 32 83 145 226 98 12 10 132 41 88 17 60 969
Instalace fotovoltaickych systémd (pro

vyrobu elektfiny) 83 140 466 1040 783 1175 103 111 836 578 494 185 819 6813
Instalace fototermickych systém( (pro

vyrobu tepla) 1 0 13 45 14 10 0 0 2 9 5 1 6 107
Instalace kogeneraén[jednotky 61 15 245 344 178 210 34 24 335 69 89 38 111 1753
Instalace/Vyména kompresorti 59 99 330 736 554 831 73 79 591 409 350 131 580 4819
Nahrada uhelného kotle za plynovy 1 0 0 64 383 5 0 1 52 0 11 1 2 519
VyuZiti odpadniho tepla 0 20 345 564 1074 272 43 32 538 86 136 49 143 3304
Vn&jsi osvétleni - instalace LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regulace obéhového &erpadla 1 8 26 8 6 1 5 3 1 4 63
Instalace frekvenénich méni¢t 11 18 62 137 103 155 14 15 110 76 65 24 108 900
Instalace ekonomizéru za kotel 31 38 93 150 279 72 11 8 140 25 97 13 38 996
Instalace tepelného Cerpadla v primyslu 339 813 1296 2 456 632 99 74 1236 214 858 113 329 8458
Tepeln izolace technologii 0 0 505 1313 754 1008 0 86 650 0 429 0 0 4744
SniZeni ztrat v rozvodech tepla 19 6 186 640 198 147 1 2 23 126 68 16 91 1523
Vy'ména transformatoru 17 29 97 217 163 245 21 23 174 120 103 39 171 1420
Nahrada uhelného kotle za uhelny 1 1 0 142 852 11 0 2 115 0 25 2 5 1156
Zatepleni budovy 263 328 800 1303 2371 664 99 76 1213 237 840 117 357 8668
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 8 14 46 103 78 116 10 11 83 57 49 18 81 675
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 7 11 38 85 64 96 8 9 68 47 40 15 67 556
Celkem 590 1091 4447 8921 11 401 6 156 579 606 6 816 2264 3935 847 3221 50 875
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Obrazek 7: Nakladova kfivka uspornych opatfeni v sektoru zemédélstvi
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Sektoru zemédélstvi je sektorem s relativné nizkym potencidlem Uspor konecné spotreby energie ve vysi 1 547 TJ. Opatreni s nejvyssim potencidlem 986 T/ je

identifikovano zatepleni budovy, pficemz se jedna o opatreni uprostfed nakladové krivky s cenou usporené energie 353 — 580 K¢/GJ.
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Tabulka 30: Energeticky Uspornd opatfeni v zemédélstvi v ndkladové kfivce

usﬁi?:né Technic.k’\'/

energie ?otenmal

(KE/GJ) uspor (TJ)
Instalace ekonomizéru za kotel nizké naklady 19 2
Instalace ekonomizéru za kotel typické naklady 22
Instalace ekonomizéru za kotel vysoké naklady 30
Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED80 vysoké naklady 105 188
Nahrada uhelného kotle za uhelny vysoké naklady 194 6
Nahrada uhelného kotle za plynovy nizké naklady 325 3
Zatepleni budovy nizké naklady 353 246
Zatepleni budovy typické naklady 423 493
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) nizké naklady 552 16
Vyména osvétleni LED80 za LED110 nizké ndklady 569 8
Zatepleni budovy vysoké naklady 580 246
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) nizké naklady 618 4
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) typické naklady 660 53
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 typické naklady 788 116
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) typické naklady 855 61
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) vysoké naklady 907 37
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 vysoké naklady 1050 31
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) vysoké naklady 1140 22
Celkem 1547
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Tabulka 31: Technicky potencial opatfeni v nadkladové kfivce v sektoru zemédélstvi [TJ]

Zemédélstvi,

lesnictyi Rybolov Celkem
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektfiny) 86 1 87
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) 106 0 107
Nahrada uhelného kotle za plynovy 3 0 3
Instalace ekonomizéru za kotel 16 0 16
Nahrada uhelného kotle za uhelny 6 0 6
Zatepleni budovy 981 5 986
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 186 2 188
Vyména osvétleni LED80 za LED110 153 1 154
Celkem 1538 9 1547

Zemeédélstvi se sice ¢leni na dvé odvétvi - lesnictvi a rybolov, ale rybolov ma na celém sektoru margindalni podil.
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Obrazek 8: Nakladova kfivka uspornych opatfeni v sektoru sluzeb [TJ]
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V sektoru sluzeb s celkovym technickym potencidlem Uspor konecné energie 17 254 TJ a rozsahem cena usporené energie od 90 do 1 300 K¢/GJ (median
dosahuje 420 K¢&/GJ) bylo identifikovano jako nejlevnéjsi energeticky Usporné opatfeni regulace obéhového Cerpadla, vyména stavajiciho osvétleni za LED8O
(s druhym nejvyssim potencidlem Uspor 2 422 TJ), energeticky management a nahrada pfimotopu a kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem. Zatepleni
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budovy je opatfeni s nejvy$sSim potencidlem Uspor energie (6 175 TJ), jehoZ cena usporené energie se pohybuje na hranici levé poloviny nakladové kfivky. Vice
neZz polovina potencidlu ostatnich opatfeni je tak drazsich, jako je napfiklad opatfeni snizeni energetické narocnosti spotfebic, nahrada atmosférickych
plynovych kotld kondenzacénimi ¢i instalace fotovoltaickych a fototermickych systémd.

Tabulka 32: Energeticky Uspornd opatfeni v sektoru sluzeb v nakladové kfivce

Cena

.. Technicky
usporené o

energie potencial

(KE/GJ) uspor (TJ)
Regulace obéhového cerpadla nizké naklady 90 6
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 typické naklady 105 2422
Regulace obéhového cerpadla typické naklady 110 12
Regulace obéhového Cerpadla vysoké naklady 160 6
Energeticky management nizké naklady 177 5
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem nizké naklady 195 272
Energeticky management typické naklady 211 51
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem typické naklady 224 34
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem typické naklady 270 543
Energeticky management vysoké naklady 290 46
Nahrada kotle na tuhd paliva plynovym atmosférickym typické naklady 300 22
Zatepleni budovy nizké ndklady 353 1544
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem vysoké naklady 360 272
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim nizké naklady 396 187
Zaména ohtivace TUV tepelnym Cerpadlem typické naklady 405 435
Zatepleni budovy typické ndklady 423 3088
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim typické naklady 480 375
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) nizké naklady 552 68
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 nizké naklady 569 100
Zatepleni budovy vysoké naklady 580 1544
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) nizké naklady 618 106
Snizeni energetické narocnosti spotrebici nizké naklady 650 227
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) typické naklady 660 226
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 typické naklady 788 1495
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Cena

L. Technicky
usporené P
energie E)otenaal
(KE/GJ) uspor (TJ)
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) typické naklady 855 1483
SniZeni energetické narocnosti spotrebicl typické naklady 900 1061
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) vysoké naklady 907 159
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim vysoké naklady 960 187
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 vysoké naklady 1050 399
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) vysoké naklady 1140 530
Snizeni energetické narocnosti spotrebica vysoké naklady 1200 227
Nahrada pfimotopu infraohfevem nizké naklady 1300 125
Celkem 17 254
Tabulka 33: Technicky potencial opatfeni v nakladové ktivce v sektoru sluzeb [TJ]
Sluzby
Energeticky management 103
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektfiny) 2119
Instalace fototermickych systéma (pro vyrobu tepla) 453
Regulace obéhového cerpadla 24
Zatepleni budovy 6175
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 2422
Vyména osvétleni LED80 za LED110 1993
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem 34
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym 22
Snizeni energetické narocnosti spotrebicd 1515
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzac¢nim 749
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem 1086
Nahrada pfimotopu infrachfevem 125
Zaména ohrivace TUV tepelnym Cerpadlem 435
Celkem 17 254
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Obrazek 9: Nakladova kfivka uspornych opatfeni ve verejném sektoru
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Verejny sektor se z hlediska vyse technického potencidlu a cen spofené energie velmi podoba sektoru sluzeb. Technicky potencidl Uspor energie vefejného
sektoru je o necelé 4 PJ vy$si nez u sektoru sluzeb. Nejvyznamnéjsim opatfenim s potencidlem 10 535 TJ je jako v sektoru sluzeb zateplenim budov. Druhy
nejvyssi potencidl 1 913 TJ s ro¢nimi naklady 105 K¢/GJ dosahuje vyména osvétleni za LED80.

86
ENERGETICKE USPORY DO ROKU 2030 DLE CILU EU: POTENCIAL, NAKLADY A DOPADY NA EKONOMIKU, ZAMESTNANOST A VEREJNE ROZPOCTY



Tabulka 34: Energeticky Uspornd opatfeni ve vefejném sektoru v ndkladové kfrivce

usﬁzr;:né Technic.k’\’/

energie ?otenmal

(KE/GJ) uspor (TJ)
Regulace obéhového Cerpadla nizké naklady 90 5
Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED80 typické naklady 105 1913
Regulace obéhového ¢erpadla typické naklady 110 11
Regulace obéhového Cerpadla vysoké naklady 160 5
Energeticky management nizké naklady 177 6
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem nizké naklady 195 214
Energeticky management typické naklady 211 57
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym Cerpadlem typické naklady 224 47
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem typické naklady 270 429
Energeticky management vysoké naklady 290 51
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym typické naklady 300 31
Zatepleni budovy nizké ndklady 353 2634
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem vysoké naklady 360 214
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim nizké ndaklady 396 243
Zaména ohtivace TUV tepelnym Cerpadlem typické ndklady 405 344
Zatepleni budovy typické ndklady 423 5268
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim typické naklady 480 485
Vnéjsi osvétleni - instalace LED nizké naklady 520 145
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) nizké naklady 552 67
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 nizké naklady 569 79
Zatepleni budovy vysoké naklady 580 2634
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) nizké naklady 618 84
Snizeni energetické narocnosti spotrebici nizké naklady 650 180
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) typické naklady 660 222
Vnéjsi osvétleni - instalace LED typické naklady 720 1163
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 typické naklady 788 1181
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elekttiny) typické naklady 855 1171
Snizeni energetické narocnosti spotrebicd typické naklady 900 838
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Cena

usporené Technic.k’\'/

energie E)otenaal

(KE/GJ) uspor (TJ)
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) vysoké naklady 907 155
Vnéjsi osvétleni - instalace LED vysoké ndklady 960 145
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim vysoké naklady 960 243
Vyména osvétleni LED80 za LED110 vysoké ndklady 1050 315
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) vysoké naklady 1140 418
Snizeni energetické narocnosti spotrebica vysoké naklady 1200 180
Nahrada pfimotopu infraohfevem nizké naklady 1300 99
Celkem 21274

Tabulka 35: Technicky potencial opatfeni v nakladové kfivce ve vefejném sektoru [TJ]

Verejny sektor

Energeticky management 114
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) 1673
Instalace fototermickych systéma (pro vyrobu tepla) 443
Vnéjsi osvétleni - instalace LED 1454
Regulace obéhového cerpadla 21
Zatepleni budovy 10535
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 1913
Vyména osvétleni LED80 za LED110 1574
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem 47
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym 31
Snizeni energetické narocnosti spotrebicd 1197
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzac¢nim 970
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem 858
Nahrada pfimotopu infrachfevem 99
Zaména ohrivace TUV tepelnym Cerpadlem 344
Celkem 21274
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Obrazek 10:Nakladova kfivka uspornych opatfeni v sektoru domacnosti
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Sektoru domacnosti dosahuje technického potencidlu Uspor konecné energie 73 697 TJ. Rozsah cen uspofené energie se pohybuje od 175 do 2 000 K¢&/GJ,
median dosahuje asi 450 K&/GJ. Usporna opatieni mirné drazsi ne? v sektoru sluZeb a vefejného sektoru. Jako nejlevnéj$im energeticky Uspornym opatfenim
byla identifikovana regulace obéhového Cerpadla, vyména stavajiciho osvétleni za LED80 (s druhym nejvysSim potencidlem Uspor 2 422 TJ), energeticky
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management, nahrada pfimotopu a kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem. Zatepleni budovy je opatfeni s nejvy$sim potencidlem Uspor energie (6 175 TJ).
Cena usporené energie se pohybuje okolo medianu 450 K&/GJ. Vice neZ polovina potencidlu ostatnich opatfeni je drazsich neZ zatepleni budovy, jako je
napriklad opatfeni sniZzeni energetické narocnosti spotfebicl, nahrada atmosférickych plynovych kotli kondenzacnimi ¢i instalace fotovoltaickych a

fototermickych systém.

Tabulka 36: Energeticky Uspornd opatfeni v sektoru domacnosti v nakladové kfivce

Cerv1a . Technicky
usporené <

energie potencial

(KE/G)) uspor (TJ)
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 vysoké ndklady 175 4 955
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem typické naklady 206 12 049
Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem nizké naklady 234 1069
Nahrada kotle na tuhad paliva plynovym atmosférickym typické naklady 296 2431
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem typické naklady 330 2138
Zatepleni budovy nizké naklady 384 9552
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim nizké naklady 444 900
Zatepleni budovy typické naklady 468 19 105
Zaména ohtivace TUV tepelnym cCerpadlem typické naklady 495 5698
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim typické naklady 540 1800
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) nizké naklady 599 1313
Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem vysoké ndklady 600 1069
Vymeéna plynové varné desky za elektrickou nizké naklady 641 681
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 nizké naklady 683 168
Instalace nucené ventilace s rekuperaci nizké naklady 701 2554
Zatepleni budovy vysoké naklady 713 9552
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) typické naklady 732 4377
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) nizké naklady 741 505
Snizeni energetické narocnosti spotrebici nizké naklady 780 395
Vyména plynové varné desky za elektrickou typické ndklady 780 1361
Instalace nucené ventilace s rekuperaci typické naklady 789 17 877
Ndhrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim vysoké naklady 960 900
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 typické naklady 963 2525
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Cena

usporené Technic.k’\'/

energie E)otenaal

(KE/GJ) uspor (TJ)
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) typické naklady 1045 7077
Instalace nucené ventilace s rekuperaci vysoké naklady 1052 5108
SniZeni energetické narocnosti spotrebicl typické naklady 1100 1844
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) vysoké naklady 1114 3064
Vymeéna plynové varné desky za elektrickou vysoké naklady 1387 681
Nahrada pfimotopu infraohfevem nizké naklady 1560 217
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 vysoké naklady 1750 673
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) vysoké naklady 1900 2527
Snizeni energetické narocnosti spotrebica vysoké naklady 2 000 395
Celkem 73 697

Tabulka 37: Technicky potencial Uspornych opatfeni v nakladové kfivce v sektoru domacnosti [TJ]

Domacnosti
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektriny) 3696
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) 4 069
Zatepleni budovy 38210
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 2794
Vyména osvétleni LED80 za LED110 2299
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem 2610
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym 1691
Snizeni energetické narocnosti spotrebicd 2375
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim 2 805
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem 1792
Nahrada pfimotopu infrachfevem 207
Zaména ohfivace TUV tepelnym Cerpadlem 3071
Instalace nucené ventilace s rekuperaci 5354
Vyména plynové varné desky za elektrickou 2722
Celkem 73 697
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Obrazek 11: Nakladova kfivka uspornych opatfeni v sektoru dopravy
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Sektor dopravy dosahuje vysoké technického potencidlu Uspor koneéné energie 75 353 TJ. Je vSak nutné konstatovat, Ze realizace vice nez poloviny tohoto
potencidlu by znamenala vysoké naklady. Rozsah cen sporené energie se pohybuje od 105 do 3 705 K¢/GJ, median vsak dosahuje 2 500 K&/GJ, coz nam

ukazuje, Ze vyssi ¢ast potencidlu je skryta v ndkladnych opatrenich, jako je nahrada fosilnich paliv vozu elektfinou a zejména urychleni obnovy vozidel.
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Jak ukazuje Tabulka 39: potencial Uspor energie se skyta zejména v silni¢ni dopravé, v mensi mife také v Zelezni¢ni dopravé. Ostatnimi formami dopravy se

tato studie nezabyvala.

Tabulka 38: Energeticky Uspornd opatfeni v sektoru dopravy v ndkladové kfivce

usﬁzr;:né Technic.k’\’/

energie E)otenaal

(KE/GJ) uspor (TJ)
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 vysoké ndklady 105 78
Vyména osvétleni LED80 za LED110 nizké naklady 263
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) nizké naklady 285
SniZeni energetické narocnosti spotrebicl nizké naklady 300
Prechod elektrické trakce z ss na st napajeni typické naklady 315 410
Prechod z individudlni osobni dopravy na verejnou osobni dopravu typické naklady 414 10 004
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) nizké naklady 565 1
Nahrada fosilnich paliv voza M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu nizké naklady 744 1105
Nahrada fosilnich paliv voza M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu typické naklady 744 16 580
Nahrada fosilnich paliv voza M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu vysoké naklady 744 4421
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) typické naklady 764 5
Vyména osvétleni LED80 za LED110 typické ndklady 788 48
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektriny) typické naklady 855 30
Snizeni energetické narocnosti spotrebicd typické naklady 900 8
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) vysoké naklady 1010
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 vysoké naklady 1050 13
Zavedeni rekuperace na Zeleznici typické naklady 1080 114
Instalace fotovoltaickych systém (pro vyrobu elektfiny) vysoké naklady 1140 11
Snizeni energetické naroc¢nosti spotrebici vysoké naklady 1200 2
Zavedeni rekuperace v MHD typické naklady 1260 108
Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 typické naklady 2 358 1877
Urychleni obnovy vozidel M1 typické naklady 3705 24 728
Urychleni obnovy vozidel N1 az N3 typické naklady 3705 15798
Celkem 75 353
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Tabulka 39: Technicky potencial Uspornych opatfeni v nadkladové kfivce sektoru dopravy [TJ]

5 Vnitrostat Mezinaro 3 Nespecifi
Zeleznic¢ni | Silniéni | Potrubni | . dni Ri¢ni kovana Celkem
ni letecka .
letecka doprava

Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektriny) 41 2 1 0 0 0 0 43
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) 9 0 0 0 0 0 0 10
Pfechod z individudlni osobni dopravy na verejnou osobni

doprave pravy ) 0| 10004 0 0 0 0 o oooa
Urychleni obnovy vozidel M1 0 24 728 0 0 0 0 0 24728
Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 0 1877 0 0 0 0 0 1877
Urychleni obnovy vozidel N1 aZz N3 0 15798 0 0 0 0 0 15 798
Zavedeni rekuperace na Zeleznici 114 0 0 0 0 0 0 114
Pfechod elektrické trakce z ss na st napajeni 410 0 0 0 0 0 0 410
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 73 3 2 0 0 0 0 78
Vyména osvétleni LED80 za LED110 60 3 2 0 0 0 0 64
Nahrada fosilnich paliv vozii M1, M2, M3, N1 a L za

elektrinu 0 22107 0 0 0 0 0 22107
Zavedeni rekuperace v MHD 108 0 0 0 0 0 0 108
Snizeni energetické narocnosti spotrebicl 11 0 0 0 0 0 0 12
Celkem 825 74 523 5 0 0 0 0 75 353
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Obrazek 12:Technicky potencial Uspor spotfeby konecné energie ve viech sektorech v ¢lenéni na verejné prostredky a vlastni zdroje
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Graf technického potencialu Uspor spotifeby konecné energie v celkové vysi 240 PJ (vedlejsi svisla osa) zndzornény modrou kfivkou vychazi z nakladové kfivky
uspornych opatfeni. Na hlavni svislé ose jsou zobrazeny celkové investi¢ni vydaje v mld. K¢&. V zeleném a oranZovém poli pak jsou tyto vydaje rozdéleny na
verejné prostfedky a vlastni zdroje.
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Z grafu mlzZeme vycist, Ze napriklad pro technicky potencial 150 PJ jsou celkové investi¢ni vydaje asi 1 200 mld. K¢, z ¢ehoz asi polovina Cini verejné
prostredky.

Obréazek 13:Ekonomicky potencial Uspor spotifeby konecné energie ve vsech sektorech v ¢lenéni na verejné prostredky a vlastni zdroje
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Ekonomicky potencial Uspor spotieby konecné energie v celkové vysi 153 PJ zndzornény modrou kfivkou na vedlejsi svislé ose opét vychazi z nakladové krivky
uspornych opatteni. Na rozdil od predeslého grafu jsou zde pouze opatfeni (na hlavni vodorovné ose), ktera dosahuji prosté doby navratnosti kratsi nez je
jejich predpokladana technicka doba Zivotnosti. Na hlavni svislé ose jsou zobrazeny celkové investi¢ni vydaje v mld. KE. V zeleném a oranZzovém poli pak jsou

tyto vydaje rozdéleny na verejné prostfedky a vlastni zdroje.
Samovolné realizovatelny potencial (nevyzadujici vefejnou podporu) Uspor konecné energie dosahuje 36,1 PJ a je rozprostien v levé poloviné grafu.

Z grafu je jasné patrné, Ze se zvysujicim se cilem Uspor konecné spotifeby energie se zvysuje podil vefejnych prostiedka.

sV

Graf je poutZit ve scénafich dosaZzeni cile energetickych Uspor 2030 v navazujici kapitole.
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ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

rd

4 Naklady na dosazeni cile energetickych uspor 2030 ve
ctyfech moznych scénarich

Na konci zafi 2017 dosud neni jisté, jaké bude finalni znéni smérnice o energetické ucinnosti.
Abychom mohli stanovit pfedpokladané investi¢ni vydaje na realizaci Uspornych opatfeni,
ktera zajisti splnéni cile Uspor koneéné spotfeby energie vroce 2030, vytvofili jsme 4
scénare, které popisuji moznou vysi cile Uspor v roce 2030.

Prvni dva scénare se tykaji ¢lanku 7 navrhovaného znéni novely smérnice o energetické
ucinnosti. 3. a 4. scénar se zaméruje na ¢lanek 3. Na zakladé vyvoje diskusi uvnitf a mezi
dotéenymi evropskymi institucemi se pfiklanime k tomu, Ze vysledna pfijata Uprava bude
ohrani¢ena meznimi parametry prvniho a druhého scénéare.

Stanoveni investi¢nich vydaji na dosaZeni cile 2030 prezentujeme na pfikladu 1. scénére,
ktery predpoklada cil energetickych Uspor ve vysi 73,5 PJ. Obrazek 14: ukazuje, Ze pfi
realizaci vSech Uspornych opatfeni, kterd jsou nalevo od svislé ¢erné Sipky, by investi¢ni
vydaje dosahly 350 mld. K¢&. Z této ¢astky by 115 mld. K& musela Cinit dotace nebo jina forma
podpory z verejnych prostifedkd. V redlné ekonomice vsak z rGznych divodl vsechna
uspornad opatreni ani v pfipadé zajisténi pozadované doby jejich navratnosti v daném obdobi
2021 az 2030 realizovana nebudou. Komeréni subjekty mohou mit jiné investi¢ni priority nez
investice do Uspor energie a mohou pred nimi upfednostnit napfiklad investice do rozsiteni
vyroby nebo snizeni jinych nakladovych polozek (napf. automatizace nahrazujici pracovni
silu) nebo sniZeni zadluZeni, nez Usporna opatreni byt ekonomicky vychazeji Uspory energie
samy o sobé velmi dobfe. Komercéni subjekt se vSak snazi s dostupnymi zdroji maximalizovat
v daném obdobi svou hodnotu a projekt na Uspory energie proto posuzuje v kontextu
alternativnich investic, ale také svoji celkové ekonomické perspektivy. V pfipadé verejnych
subjektl vstupuje do hry fada jinych faktor( a prekazek.
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ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Obrazek 14:Investi¢ni vydaje na dosazeni Uspor 73,5 PJ pti 100% realizaci projekt(
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Idedlni situace, Ze bude realizovano 100% projektli, které dosahuji poZzadovanou dobu
navratnosti, proto neni redlnd. Pro kazdy scéndr proto pocitdme s rozsahem investicnich
vydaju, které jsou ohrani¢eny horni hranici 30% a spodni hranici 70% realizace vSech
projektl uUspornych opatieni, které dosahuji pozadovanou dobu ndvratnosti. Investi¢ni
vydaje na dosazZeni 73,5 PJ se v zavislosti na tomto parametru budou pohybovat v rozmezi
510 az 1025 mld. K¢&. Vyse verejné podpory bude ¢init 190 - 660 mid. K¢.

Uspora energie [PJ]

350 mld. K¢ investi¢énich vydajd, z toho:

Celkové investi¢ni vydaje na dsporu energie [mld. K¢]

115 mld. K¢ dotace - 40

4.1 1.Scénar - cil pror. 2030 podle ¢lanku 7 v ndavrhu Komise
Scénar ma nasledujici predpoklady:

¢ (il 2030 podle ¢lanku 7 navrhu Komise

¢ od roku 2021 1,5% Uspora konecné energie z priiméru let 2016,2017,2018

¢ opatreni, ktera nespofi konecnou energii, ale spofti fosilni paliva, Ize zapocitat (instalace
fotovoltaickych a fototermickych systémd, instalace kotlt na biomasu apod.) do ¢lanku 7

¢ opatfeni spofici primarni energii (snizovani ztrat v rozvodech tepla), lze zapocitat do
¢lanku 7

Postup vypoctu cile:
1. odhad konecné spotieby energie v letech 2016-2018

Konecna spotrfeba energie v roce 2015 byla 1009 PJ. Pocet denostupnl v témze roce byl
3090, coz je nizsi nez primér let 2000-2016 ve vysi 3340 denostupnl. Rok 2015 byl teplejsSim
rokem. Spotreba na vytapéni (viz predpoklady modelu) byla v roce 2015 290 PJ.
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Pocet denostupriit EUROSTAT
2000 3096
2001 3555
2002 3254
2003 3441
2004 3488
2005 3564
2006 3445
2007 3175
2008 3204
2009 3327
2010 3833
2011 3234
2012 3399
2013 3512
2014 2918
2015 3090
2016 3247

TOMORROW’S WORLD

Konecnou spotiebu roku 2016 zatim nezname, ale zndme pocet denostupni(, ktery byl 3247.
Konecnd spotieba by tak mohla dosahnout vySe 1024 PJ, protoze spotieba na vytapéni se

zvysi z 290 na 305 PJ (3247/3090%*290).

V letech 2017 a 2018 pocitame s konecnou spotfebou 1032 PJ, protoZe oekavame, Ze pocet
denostupnd bude 3340 (primeér let 2000-2016) a spotfeba na vytdpéni bude 313 PJ.

2. vypocet , baze”

Z priiméru spotieb v letech 2016, 2017 a 2018 se odecte vlastni spotfeba, doprava a dalsi
polozky (detailné popsany v NAPEE), ¢imz dostaneme tzv. bazi pro vypocet cile. Podil baze na
praméru spotieb ve tfech letech je ve stejné vysi jako v NAPEE. Baze tak timto zplsobem
vychazi na 653,7 PJ. Kazdoroc€ni Usporu energie zobrazuje tabulka.

2021 1,5% 9,8 |PJ
2022 1,5% 19,6 | PJ
2023 1,5% 29,4 | PJ
2024 1,5% 39,2 |PJ
2025 1,5% 49,0 | PJ
2026 1,5% 58,8 | PJ
2027 1,5% 68,6 | PJ
2028 1,5% 78,4 | P
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2029 1,5% 88,3 |PJ
2030 1,5% 98,1 |PJ

3. Snizeni zdvazku Uspor o0 25%

Stejné jako v platné smérnici 2012/27/EU je i v novele smérnice v ¢l. 7 odst. 2 pism. b) aZ e)
mozZnost sniZit zavazek Uspor energie az o 25% plivodni vySe. 98,1 PJ Ize snizit o 25%, ¢imz
ziskdme 73,5 PJ. Ceska republika vyuZila stejné moznosti pfi vypoctu zdvazného cile Uspory
energie 51,1 PJ do roku 2020. Podrobné je vypocet popsan v NAPEE.

Cil Uspor konecné spotfeby energie mezi lety 2020 a 2030 dosahuje vyse 73,5 PJ.

Investi¢ni vydaje na dosazeni cile dosdhnou v pripadé dostatecné motivace subjektt formou
investi¢ni podpory nebo finan¢nich néstroji 510 mld. K¢ (z toho 190 mid. K¢ podpora
z verejnych prostfedkd). Pokud subjekty nebudou motivovany realizovat Usporna opatreni,
naklady mohou dosahnout az 1025 mld. K¢ (a vyZadovaly by az 660 mld. K¢ verejnych
prostfedkull), protoZe nebudou realizovdna méné ndkladnd opatreni.

Pokud predpokladdme plynuly nabéh uspor energie, cil pro rok 2025 dosahuje 36,75 P)J
(polovinu cile roku 2030). Investi¢ni vydaje na dosazeni Uspory 36,75 PJ by dosahly 121 mild.
K¢ az 260 mld. K¢ (z toho 58 az 92 mld. K¢ podpora z vefejnych prostfedkd). Investi¢ni vydaje
v obdobi 2020-2025 jsou podstatné nizsi nez v obdobi 2025-2030, byt se v kazdém obdobi
spofi stejné mnozstvi energie. Jak zobrazuje Obrazek 14:, divodem je vyCerpani levnéjsich
opatfeni (na levé strané grafu) v prvni poloviné obdobi a faktickd nutnost realizace
nakladnéjsich opatreni ve druhé puli.

4.2 2.Scénar - cil pror. 2030 podle ¢lanku 7 ve spolecném pristupu Rady

2. scénar odpovida spoleénému pristupu Rady k revizi smérnice o energetické Gcinnosti a je
podobny 1. scénari. Mas vsak 2 odlisSnosti:

¢ od roku 2021 do roku 2025 se pocita s 1,5% Usporou konecné energie z priméru let
2016,2017,2018. V obdobi 2026-2030 se pocita jiz pouze s 1% Usporou konecné energie.
¢ Zavazek uspor energie Ize snizit az 0 35%

2021 1,5% 9,8|PJ
2022 1,5% 19,6 | PJ
2023 1,5% 29,4 | P)
2024 1,5% 39,2 | PJ
2025 1,5% 49,0 | PJ
2026 1,0% 55,6 | PJ
2027 1,0% 62,1 |PJ
2028 1,0% 68,6 | PJ
2029 1,0% 75,2 | PJ
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\ 2030 \ 1,0%

81,7 | PJ \

SniZeni zavazku uspor energie o 35% podle ¢l. 7 odst. 2 pism. b) aZ e) novely smérnice
2012/27/EU. 81,7*0,65 = 53,1

Cil uspor konecné spotieby energie mezi lety 2020 a 2030 dosahuje vyse 53,1 PJ.

Vydaje na dosaZeni cile se budou pohybovat v rozmezi 275 mld. K¢ — 435 mld. K. Investi¢ni
dotace nebo jina forma verejné podpory nutna pro jejich realizaci dosahne vyse 90 mld. K¢ -
180 mld. K¢.

Pro rok 2025, v pfipadé postupného ndbéhu Uspor energie, dosahuje cil 26,5 PJ. Investi¢ni
vydaje na dosaZeni Uspory 26,5 PJ by dosahly 60 mld. K¢ az 145 mld. K¢ (z toho 25 az 52 mld.
K¢ podpora z vefejnych prostiedk().

4.3 3.Scénar - cil 30% v r. 2030 podle ¢lanku 3

V ¢lanku 3 ndvrhu novely smérnice o energetické ucinnosti v odstavci 4 si maji ¢lenské staty
stanovit cile v oblasti energetické ucinnosti tak, aby spotfeba EU v roce 2030 nebyla vyssi nez
1321 Mtoe primarni energie a 987 Mtoe konecné energie, coz odpovida 30% snizeni vUci
referenénimu scénafi PRIMES 2007’. PRIMES je model pro tvorbu stfednédobych a
dlouhodobych scénafl v energetickém hospodéfstvi®. Referenéni scéndf 2007, ktery
Evropska komise pouZila pfi projekci trend( spotieby energie do roku 2030, byl vytvoren
pravé modelem PRIMES.

Pokud by se CR zavazala ke 30% sniZeni spotfeby energie, znamenalo by to dosdhnout v roce
2030 konecné spotieby energie ve vysi 993,3 PJ (70% z 33,892 Mtoe je 23,7244 Mtoe = 993,3
PJ) dle metodiky EUROSTAT. PRIMES 2007 totiz pocitd pro CR pro rok 2030 s konecnou
spotfebou 33,892 Mtoe.

Spotfebu 993,3 PJ porovndame s business as usual (BAU) scénafem?. Logické je zvolit za BAU
optimalizovany scénar ASEK, jenZe ten je tvoren v metodice IEA, kterda vykazuje vici
metodice EUROSTAT nemalé rozdily. EUROSTAT pouZiva narodni vyhfevnosti paliv, IEA ma
své vlastni vyhtfevnosti. Dale palivo spotfebované na vyrobu tepla (ur¢eného i pro vlastni
spotfebu) uvadi EUROSTAT v transformacnim sektoru energetické bilance. Podle metodiky
IEA se palivo spotfebované na vyrobu tepla a spotfebované ve vlastnim podniku zarazuje do
sektoru konecné spotieby energetické bilance. Jako BAU scénaf byl proto zvolen scénar
Komise PRIMES 2016, ktery pro Ceskou republiku poéitd s kone¢nou spotfebou energie
vroce 2030 ve vysSi 1043,4 PJ. Po korekci na metodické rozdily scénar PRIMES 2016 ve
skutecnosti priblizné odpovida optimalizovanému scénafi SEK.

7 Dostupny na https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/trends_to_2030_update_2009.pdf

8Detailné je popsan http://www.e3mlab.ntua.gr/e3mlab/PRIMES%20Manual/The%20PRIMES%20MODEL%202016-
7.pdf

9 Scénar bez dodateénych uspornych opatieni
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Dosazeni 30% cile podle ¢lanku 3 smérnice by pro CR znamenalo uspofit v obdobi 2020-2030
oproti BAU scénafi (PRIMES 2016) dodatecnych 50,1 PJ (1043,4-993,3 PJ).

Vyse investi¢nich vydajl by byla podobna 2. scénafi. Pohybovala by se v rozmezi 252 mld. K¢
(79 mld. K¢ verejné podpory) — 400 mld. K¢ (157 mld. K¢).

Cil pro rok 2025 dosahuje 25,05 PJ. Investi¢ni vydaje dosdhnou 52 mld. K¢ az 130 mld. K¢ (z
toho 20 az 45 mld. K¢ podpora z verejnych prostredk).

4.4 4.Scénar - cil 40% v r. 2030 podle clanku 3

Posledni 4. scénar pocitd se 40% cilem podle ¢lanku 3. Ve vSech ostatnich predpokladech je
tento scénar identicky se 3. scéndrem

40% snizeni by znamenalo dosdhnout v roce 2030 konecéné spotieby energie ve vysi 851,4 PJ
(60% z 33,892 Mtoe je 20,3352 Mtoe = 851,4 PJ).

Dosazeni 40% cil podle ¢lanku 3 smérnice by pro CR znamenalo uspofit v obdobi 2020-2030
oproti BAU scénati (PRIMES 2016) dodate¢nych 192 PJ (1043,4-851,4) uspor konecné
energie, coz je pro srovnani 19% spotireby konecné energie v roce 2015. Takto vysoky cil by si
vyzadal enormni vydaje, které by dosdhly nejméné vyse 2450 mld. K¢ (1650 mid. K¢ verejné
podpory). Je tedy zjevné, Ze dosazeni tohoto cile je zcela mimo ekonomické moznosti Ceské
republiky.
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5 Citlivostni analyza vysSe potencidlu na cenu energie

V citlivostni analyze modelujeme vliv zvySeni cen energie o0 30% a 50% a jejich snizeni o 10%
na potencial Uspor energie a na ndklady nutné k jeho realizaci k roku 2030.

Zvyseni cen energie zlepsi ekonomiku Uspornych opatfeni a zkrdati jejich prostou dobu
navratnosti. V dusledku toho se navysi ekonomicky potencidl. Technicky potencial Uspornych
opatfeni se vSak nezméni a zUstava stdle ve vysi 240 PJ. Vliv cena paliv a energie na potencial
uspor prehledné zobrazuji nasledujici grafy.

Obrazek 15:Citlivostni analyza vyse potencidlu na cenu energie

W Nakladové neefektivni ¢ast technického potencidlu
B Ekonomicky potencidl vyZadujici podporu
Ekonomicky potencial nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny)

Snizeni cen 0 10% 118 P) 99 pI| 23P)
Bez navyseni cen 87 PJ 117 PJ 36 PJ
NavySeni cen energie o 30% 70 PJ 122 P) 48 PJ

NavySeni cen energie o 50% m 130 PJ 51PJ

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Technicky potencial

V pfipadé konstantnich cen energie je technicky potencial 240 PJ sloZzen z nakladové
neefektivniho potencidlu 87 PJ (Cerveny pruh grafu), ekonomického potencidlu vyZadujici
podporu 117 PJ (modry pruh grafu) a ekonomického potencialu, ktery podporu nevyzaduje
36 PJ (zeleny pruh grafu).

Navyseni cen energie o 30% zvysi ekonomicky potencial vyZzadujici podporu o 5 PJ (celkem
122 PJ) a ekonomického potencialu nevyzadujici podporu o 12 PJ (celkem 48 PJ) na ukor
snizeného neefektivniho potencialu o 17 PJ (v souctu 70 PJ).

Pfi navyseni cen energie o 50% cini ndkladové neefektivni potencidl pouze 59 PJ z 240 PJ
technického potencidlu. Ekonomicky potencidl vyZadujici podporu dosahuje 130 PJ.
Ekonomicky potencial nevyzadujici podporu dosahuje 51 PJ.
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PFi poklesu cen o 10% se ekonomicky potencidl vyZadujici podporu snizi z117 PJ na 99 PJ a
ekonomicky potencidl nevyZadujici podporu se snizi z 36 PJ na 23 PJ.

Z uvedenych grafl je zfejmé, Ze cena energie ma velky vliv na ekonomicky potencial Uspor
energie.

Obrazek 16:Potencial Uspor kone¢né energie bez navyseni cen energie

Technicky potencial

Ekonomicky potencial

z toho
ekonomicky

potencial
117 P)
87 P) 153 P)

m Nakladové neefektivni ¢ast technického potencidlu
® Ekonomicky potencial vyzadujici podporu
Ekonomicky potencidl nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny)
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Obréazek 17:Potencial Uspor konecné energie pfi snizeni cen energie o 10%

Technicky potencial

N\? potencial

118 PJ 122 P)

y -

m Nakladové neefektivni ¢ast technického potencialu

® Ekonomicky potencial vyZadujici podporu
B Ekonomicky potencidl nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny)

Obrazek 18:Potencial Uspor konecné energie pfi snizeni cen energie o 30%

Technicky potencial

Ekonomicky potencial
z toho
ekonomicky
potencial

70PJ 170 PJ

y -

B Nakladové neefektivni ¢ast technického potencialu

® Ekonomicky potencidl vyZadujici podporu
® Ekonomicky potencidl nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny)
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Obrazek 19:Potencial Uspor konetné energie pfi snizeni cen energie o 50%

Technicky potencial

Ekonomicky potencial

z toho
ekonomicky
otencial
P 130PJ

181PJ

B Ndkladoveé neefektivni ¢ast technického potencidlu
® Ekonomicky potencial vyZadujici podporu

Ekonomicky potencidl nevyZadujici podporu (samovolné realizovatelny)
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6 Dopady na zaméstnanost a trh prace

Vytvorena studie analyzuje moZnosti dosahovani energetickych Uspor a efektivitu
vynaloZenych prostifedk( na aplikaci Uspornych opatfeni. Zmény v investicich vSak znamenaji
i zmény v nakladech a spektru pofizovanych statkl, coz dale plisobi na zmény ve strukture
produkce vyrobni sféry a ve struktufe produkce pfidané hodnoty. Zmény vyrobni sféry pak
vedou ke zménam v poctu pracovnich mist a tim i ke zméndm v hodnotach ndhrad
pracovnikim, jejich mezd.

Zcela predbéiné je moziné konstatovat, Ze vétsSi tlak na dosahovani Uspor energii bude
omezovat energetickou spotiebu ¢i pfi nejmensim rychlost jejiho rlstu a tim bude plsobit
proti navySovani poctu pracovnik(l predevsim v odvétvich tézby a pfibuznych oborech. Tlak
na dosahovdni Uspor bude naopak kladné pusobit na navySovani vyznamu oboru
doddvajicich usporné technologie, bude kladné pusobit na jejich rlist i na pocty pracovniku
v téchto oborech. Vedle téchto vlivii bude samoziejmé plsobit i dlouhodobé pritomny trend
snizovani poctu odpracovanych hodin vztazenych na jednotku vyprodukované pfidané
hodnoty.

6.1 Obecné predpoklady analyzy

Analyza divodné neresi dva nasledujici predpoklady, které jsou zaroven riziky predpovédi
vlivu na trh prace a zaméstnanost:

¢ neni bran v potaz zplUsob opatfeni financnich prostiedkii na dotace ze statniho
rozpoctu: kazdy novy dotacni titul si vyZaduje bud navyseni celkovych vydaju statniho
rozpoctu, nebo omezeni jinych titull; podil zakonem danych vydaju ze statniho rozpoctu
je pritom velmi vysoky a jiz dnes je na energetickou politiku (napfiklad formou podpory
vybranych zdrojl) tfeba rocné vynakladat znacné prostiedky; stat navic dlouhodobé
deklaruje investi¢ni priority predevSim v dopravni infrastrukture a vyzkumu a vyvoji;
navyseni vydaja statniho rozpoc¢tu nad ramec odpovidajici Urovni ekonomického rastu Ci
bez odpovidajiciho zvyseni darfiové zatéze znamenad zdroven navyseni zadluzeni statniho
sektoru; v poslednich letech jsou Urokové miry statnich dluhopisi na velmi nizké trovni.
Do budoucna, v souvislosti s vyvojem ménové politického cyklu, Ize ale ocekdvat
podstatné navy$ovani téchto Grokovych mér; prognéza CNB ze srpna 2017 pocita se
zeCtyrnasobenim sazby 3M PRIBOR do roku 2019,

¢ nejsou fesSena rizika nedostatku kvalifikovanych pracovnikii: bilance poc¢tu pracovniki
neni feSena jako predikce; bilance ukazuje, kolik pracovnik( by si v pfipadé dostupnosti,
mohla Uspornd strategie vyzadat, kolik pracovniki by do splnéni cild bylo zapojeno;
vesSkeré bilance tohoto druhu jsou hrubé zjednodusujici, protoZe z principu nemohou
predikovat vyvoj navySovani produktivity, ktery je za jistych okolnosti, napfiklad omezeni
dostupnosti pracovni sily, mozny; na dostupnost pracovni sily s pozadovanou kvalifikaci
ma vliv mnoho faktor(, pricemz nejzdkladnéjsim je vyvoj demografie, ktery bude z tohoto
pohledu pfiblizné do roku 2030 pfiznivy predevsim vlivem ocekdvané imigrace;
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dostupnost kvalifikované pracovni sily je ovSsem téiko mozné odvodit pouze od
demografickych projekci — inovacni a technologické obory obecné maji vyssi neZ
pramérné poZadavky na odbornost a proto je i tento bod predpokladd rizikem
realizovatelnosti Usporné strategie.

6.2 Analyza stavu a mozZnosti

NiZe uvedend analyza vlivu zavadéni Uspornych opatfeni na trh prace je provedena velmi
zjednodusenou metodou, ktera vsak zohlednuje trendy vyvoje poctu pracovnikd v 86
sledovanych odvétvich statni ekonomiky (¢lenéni NACE 2.2) a trendy vyvoje priimérné mzdy.
Postup analyzy byl zvolen takto:

analyza trendu vyvoje poctu pracovnikd,

analyza vyvoje mezd,

analyza vyvoje priimérné mzdy,

vytvoreni dvou variant rozvoje ekonomiky:

e varianta BéZny vyvoj — modeluje situaci samovolné aplikace Uspor a c¢astecného
navyseni miry dosahovani Uspor vlivem vétsiho spolecenského akcentu na toto téma,

e varianta Vysoké uspory — modeluje situaci aplikace Uspor na urovni cile 73,5 PJ dle
prvniho scénare (pokracovani ¢lanku 7)

¢ kvalifikace zmén ve struktufe pracovnich mist — vymezeni sektoru, které se budou
variantné vyvijet

¢ kvantifikace dopadu na pocty pracovnich mist a primérnou mzdu

L IR R R 2

Dopad realizace rdznych variant Uspornych strategii (tedy srovnani referencni varianty,
kterou predstavuje platny SEK a varianty pozadujici energetické uspory mezi roky 2020
22030 ve vysi 73,5 PJ) na vyvoj pocCtu pracovnich mist, ktery souvisi s ocekdvanym
ekonomickym vyvojem téchto sektord, byl analyzovan pro 15 sektorl (viz tabulka 40),
u kterych byly predbéiné indikovany predpoklady pro ovlivnéni vyvoje realizaci Uspor.
U nékterych byla konstatovana rovnovaha prortstovych a protirlistovych vlivli ¢i neexistence
korelace na realizaci Uspornych opatteni. Bodové tedy shrnujeme:

¢ 05 Tézba a uprava cerného a hnédého uhli: Uspory pfimo puUsobi na nizsi spotiebu
predevsim tepla a tim pUsobi na sniZzovani tézby i poctu pracovnikd,

¢ 06 Téiba ropy a zemniho plynu: plati to stejné jako u sektoru 5; zdlvodu
zanedbatelného podilu tuzemské tézby ropy a zemniho plynu na celkové spotiebé se
vsak redukce poptavky neuplatni prakticky viibec: tuzemska tézba bude dal pokracovat,
jen se velmi nepatrné navysi jeji podil na celkové spotrebé; v bilanci neni se sektorem
dale pocitano,

¢ (07 Tézba a uprava rud: oCekavame nepfimy vliv na vyvoj pridané hodnoty a na pocet
pracovnikl sektoru: Uspornd opatieni povedou k preferenci energeticky méné narocnych
a technologicky vyspélejsich sektor(i a vytlatovani téiby obecné za hranice CR; vliv viak
ocekdvame spiSe zanedbatelny
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¢ 08 Ostatni téZzba a dobyvani: podobné jako u sektoru 07
¢ 09 Podpurné c¢innosti pfi tézbé: podobné jako u predeslych dvou sektor(

¢ 26 Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pfistroja a zafizeni: aplikace Uspornych
opatfeni povede k mirné zvySené poptdvce po produktech informacniho primyslu;
predevsim jde o prvky automatizace, fizeni a spravy energetickych pozadavk{ vyrobnich
procest firem,

¢ 27 Vyroba elektrickych zafizeni: navySovani investici do Uspor bude mit pozitivni vliv na
poptavku po vyrobcich elektrotechnického primyslu obecné; analyza vsak predpoklada,
e jen mald ¢ast této poptavky viak bude saturovana vyrobou v CR

¢ 28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.: podobné jako v sektoru 27, jen s jesté méné vyraznym
prorlistovym vlivem Usporné strategie,

¢ 33 Opravy a instalace stroju a zafizeni: souvisi s predpokladem vyvoje sektord 26, 27
a 28; predpoklad vyvoje je pfimo vyvoje téchto sektord odvozen

¢ 35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu: V devadesatych
letech vykazoval sektor vyrazny sestupny trend poctu pracovnikl, divodem byl jednak
utlum spotreby energie a predevsim pak strukturalni zmény vyplyvajici z outsourcingu
fady c¢innosti a masového nasazeni automatizace a ICT. Mezi lety 2010 a 2015 se pocet
pracovnikd stabilizoval kolem 29 tisic, ptricemz pfriblizné polovinu z tohoto poctu tvori
vyroba a distribuce tepla. Ve vztahu k uUsporam energie v konecné spotiebé lze
predpokladat relativné malou citlivost zaméstnanosti v sektorech vyroba a rozvod
elektfiny a plynu a naopak relativné velkou citlivost zaméstnanosti v sektoru vyroba a
rozvod tepla, pficemi tento sektor bude soucasné Usporami energie zasazen relativné
vice a na rozdil napf. od vyroby elektfiny nema moznost kompenzovat pokles domaci
poptavky exportem. Pro konkrétni vycisleni ubytku pracovnik(l vlivem snizeni spotfeby
energie v koneéné spotrebé vsak nebyla k dispozici dostatecné podrobna data o strukture
zaméstnanosti v ramci sektoru a proto nebyl tento sektor zahrnut do bilance.

¢ 43 Specializované stavebni Cinnosti: realizace Uspornych opatfeni povede k mirnému
navyseni poptavky po stavebnich cinnostech a predevsim outsourcovanych stavebnich
¢innostech, od toho tedy odvozujeme diferencovany vyvoj — vyssi rlst pro Uspornou
strategii,

¢ 46 Velkoobchod, kromé motorovych vozidel: podobné jako u sektoru 43, nicméné
s poukazem na jen slabé korelovany vyvoj — od toho odvozujeme jen slaby vliv,

¢ 47 Maloobchod, kromé motorovych vozidel: podobné jako sektor 46,

¢ 62 Cinnosti v oblasti informaénich technologii: podobné jako u sektoru 26 s rozdilem
v tom, Ze zde jde o sektor charakteru sluzeb,

¢ 72 Vyzkum a vyvoj: Usporna strategie bude marginalné plsobit rovnéz na navyseni
poptavky po odborném a teoretickém zajisténi cilG strategie a tedy na rlst sektoru
vyzkumu a vyvoje; opét vSak poukazujeme na jen velmi slabou korelaci.
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Z vySe uvedeného vyplyva, Ze vyvoj byl dale sledovan jen pro vycet 13 sektorl. Pocty
pracovnikd jsou ve viech 97 sektorech ekonomiky CR znaéné diferencované. Nejpocetnéjsim
jsou z tohoto pohledu sektory 84 Verejna sprdva a obrana; povinné socidlni zabezpeceni, 85
Vzdélavani a 86 Zdravotni péce. Ddle 46 Velkoobchod, kromé motorovych vozidel,
47 Maloobchod, kromé motorovych vozidel a potom sektory primyslové produkce 28
Vyroba stroja a zafizeni j. n. a 29 Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykl(), privésl a
navésl. Variantni vyvoj je z téchto vyznamnych sektorl ocekdvan jen u sektoru 28 Vyroba
strojll a zafizeni j. n.

Tabulka 40: Analyzované sektory potencidlné dotcené aplikaci Uspornych opatieni (2016)

primérna mzda mésicni

sektor ¢lenéni NACE 2.2 (K&, bézna 2016)

pocet pracovnik

05 Tézba a Uprava ¢erného a hnédého uhli 33947 21423
06 Tézba ropy a zemniho plynu 58 255 424
07 Tézba a uprava rud 45 783 2 656
08 Ostatni tézba a dobyvani 29 891 5583
09 Podpulrné ¢innosti pri t€zbé 27710 2201
26 Vyroba pocitac, elektronickych a optickych pfistrojl a zafizeni 28518 47 428
27 Vlyroba elektrickych zafizeni 27 683 102 968
28 Vyroba strojii a zafizeni j. n. 29 145 134610
33 Oprawy a instalace stroju a zafizeni 31484 42 968
35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu 44076 32223
43 Specializované stavebni ¢innosti 17 668 117 893
46 Velkoobchod, kromé& motorovych vozidel 28 541 260 652
47 Maloobchod, kromé motorovych vozidel 19 432 281 685
62 Cinnosti v oblasti informagnich technologii 50719 65 441
72 Vlyzkum a vyvoj 35584 26 804

Mzdové poméry jsou mezi sektory méné diferencované nez pocty pracovnikd, ale i vtomto
pfiblizeni je diferenciace zna¢na. Primérna hruba mési¢ni mzda v CR dosahovala v roce 2016
hodnoty 27 300 K¢.

6.3 Predikce vyvoje dle variant

Pro dotéené sektory byl ve dvou vyse uvedenych variantach predikovan diferencovany vyvoj
poctu pracovnikd, jak ukazuje Tabulka 41:. Obé varianty pocitaji se snizenim poctu obyvatel
CR do roku 2030 o pFiblizné 2 %. Vyvoj je diferencovany predevsim v odvétvi prodeje a oprav
strojnich a prUmyslovych zafizeni, coz odrazi predpoklad c¢astecného zapojeni ceského
pramyslu do vyroby zafizeni pro Usporna opatreni.

Vyse uvedené predpoklady diferencovaného vyvoje se pak promitnou na poctech pracovnik
za dotéené sektory i za celek CR, jak ukazuje Tabulka 42:. Z tabulky je patrné, Ze rozdily
v jednotlivych sektorech podle variant jsou vyznamné, rozdil v souctu za vSechny dotéené
sektory je jiz vyrazny méné a Cini pouze 11 886 pracovnikl ¢i pracovnich mist. Na
celorepublikové urovni jde o priblizné 0,3 % z celkového poctu pracovnikd za vSechny
sektory ekonomiky. Vzhledem k nejistoté a neurcitosti predikce je toto ¢islo velmi malé a
tézko je lze interpretovat jako podstatnéjsi vliv. Jde spiSe o mozny teoreticky dopad za jinak
nezménénych podminek.
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Tabulka 41: Varianty vyvoje poctu pracovnikl v dotéenych sektorech do roku 2030 (%, rok 2016 = 100 %)

sektor ¢lenéni NACE 2.2 Bézny vyvoj Vysoké uspory
05 Tézba a uprava ¢erného a hnédého uhli 53 45
07 Tézba a uprava rud 59 53
08 Ostatni t&zba a dobyvani 59 56
09 Podplrné ¢innosti pri t&zbé 59 56
26 Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pristrojt a zafizeni 94 97
27 Vyroba elektrickych zafizeni 97 100
28 Vyroba strojli a zafizeni j. n. 97 99
33 Oprawy a instalace stroji a zafizeni 100 103
43 Specializované stavebni ¢innosti 97 99
46 Velkoobchod, kromé& motorovych vozidel 99 99
47 Maloobchod, kromé motorovych vozidel 99 99
62 Cinnosti v oblasti informagnich technologii 106 107
72 Vlyzkum a vyvoj 100 101

Tabulka 42: Pocty pracovnikll v sektorech dle variant (rok 2030)

sektor ¢lenéni NACE 2.2 Bézny vyvoj Vysoké uspory
05 Tézba a Uprava ¢erného a hnédého uhli 11 426 9551
07 Tézba a uprava rud 1571 1417
08 Ostatni t&zba a dobyvani 3303 3140
09 Podpurné ¢innosti pri t€zbé 1302 1238
26 Vyroba pogitacu, elektronickych a optickych pristrojt a zafizeni 44 661 46 045
27 V/yroba elektrickych zafizeni 99 965 102 968
28 Vyroba strojii a zafizeni j. n. 130 684 133 040
33 Oprawy a instalace stroju a zafizeni 42 968 44 221
43 Specializované stavebni ¢innosti 114 454 116 518
46 Velkoobchod, kromé& motorovych vozidel 257 611 259 132
47 Maloobchod, kromé& motorovych vozidel 278 399 280 042
62 Cinnosti v oblasti informaénich technologii 69 258 70 022
72 Vlyzkum a vyvoj 26 804 26 960
Celkem za dotéené sektory 1082 407 1094 293
Celkem za CR 4363 632 4375518

6.4 Shrnuti a zavéry

¢ Analyza vlivu zavadéni Uspornych opatfeni je vidy z principu postavena na velkém
mnozstvi zjednodusSeni a predpokladl typu Ceteris Paribus (za jinak zachovanych
podminek); nejistoty dané metodou a pouzitymi daty jsou vyssiho fadu nez vysledek
analyzy a proto mliZzeme konstatovat, Ze vliv zavadéni uspornych opatteni na trh prace a
mnozstvi pracovnich mist nebude statisticky vyznamny a prikazny.

¢ Zmeéna strategie na dosahovani Uspor by mohla principidlné ovlivnit pocet pracovnikd ve
13 sektorech ekonomiky.

¢ Zavadéni Uspor zplsobi zanik pracovnich mist a vznik novych. Do roku 2030 vlivem
zavadéni uspor mezi roky 2020 a 2030 v celkové vysi cile pfiblizné 73,5 P) mlze zaniknout
priblizné 2 tis. pracovnich mist a vzniknout pfiblizné 14 tis. pracovnich mist. Usporna
strategie by tedy do roku 2030 dle této analyzy mohla pfinést navySeni poc¢tu pracovnich
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mist o pfiblizné 12 tis., coZ je pfiblizné 0,3 % celkového poctu pracovnich mist v roce
2030.

¢ Vzhledem k podobnym primérnym mzdam v dotéenych oborech divodné neocekdvame,
Ze by zavadéni uspornych opatreni vedlo ke zméndm ve vysi priimérné mzdy na drovni
CR.

¢ Uspornd strategie je vysoce rizikova z pohledu zaji$téni potfebnych prostfedkd ze
statniho rozpoctu: predevsim z dlivodu potencidlniho vytésnéni jinych vydaji ¢i navyseni
vladniho dluhu v predpokladané urokové méné pfriznivé dobé. Zhodnoceni tohoto
problému nebylo soucasti analyz této studie.

# Uspornd strategie je dale rizikovd rovnéi z pohledu dostateénosti nikoliv celkového
mnoZstvi pracovni sily, ale predevsim z pohledu disponibility pracovnik(i s potfebnou
vyssi kvalifikaci. Upozorniujeme, Ze dliraz na dosahovani Uspor muze za urcitych okolnosti
omezovat rozvoj pramyslu a produkce pridané hodnoty v jinych, ptirozené a bezdotacné
se vyvijecich sektorech s negativhim vlivem na mozZnosti dosahovani rlstu pridané
hodnoty.

¢ Upozoriiujeme rovnéz, Ze ackoliv Ubytek pracovnich mist v dusledku realizace
energetickych Uspor, byt z pohledu celé CR marginalni, postihne tuzemsky pracovni trh
zcela jisté, na strané vzniku novych pracovnich mist v dusledku zavadéni Uspor tato
jistota neexistuje: Usporna strategie mulze byt prinejmensim v sektorech 26, 27, 28 a 72
(viz Tabulka 40:) plné realizovana na uUkor zvySeni dovozu zboZi a sluzeb ze zahranici,
s pfislusnym negativnim dopadem do celkové bilance pracovnich mist aZz na Urovni cca
7 tis. nerealizovanych; bilance by sice i tak zUstala kladna, ale jiz jen na drovni pfirGstku
mnoZstvi pracovnich mist pfiblizné 5 tis.
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7 Prilohy

7.1 Interakce opatieni
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Opatfeni/Opatfeni

Energeticky management
Instalace fotovoltaickych systéma
(pro vyrobu elektfiny)

Instalace fototermickych systéma
(pro vyrobu tepla)

Instalace kogeneracni jednotky
Instalace/Vyména kompresori

Nahrada uhelného kotle za plynovy
Nahrada uhelného kotle za uhelny
VyufZiti odpadniho tepla

Vnéjsi osvétleni - instalace LED
Regulace obéhového Eerpadla
Instalace frekvenénich ménica
Instalace ekonomizéru za kotel
Zména technologickych postupt
Instalace tepelného Eerpadla v
pramyslu

Tepelna izolace technologii
SniZeni ztrat v rozvodech tepla
Vyména transformatoru

Zatepleni budovy

Pfechod z individudlni osobni
dopravy na vefejnou osobni dopravu
Urychleni obnovy vozidel M1
Urychleni obnovy vozidel M2 a M3
Urychleni obnovy vozidel N1 aZ N3
Zavedeni rekuperace v MHD
Zavedeni rekuperace na Zeleznici
PFechod elektrické trakce z ss na st
napajeni

Vymeéna stavajiciho osvétleni za
LED8O

Vyména osvétleni LED80 za LED110
Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2,
M3, N1 a L za elektfinu

Nahrada kotle na tuha paliva
tepelnym cerpadlem

Nahrada kotle na tuha paliva
plynovym atmosférickym

Vyména plynové vafici desky za
elektrickou

SniZeni energetické narocnosti
spotiebii

Nahrada atmosférického plynového
kotle kondenzacnim

Nahrada pfimotopu tepelnym
Cerpadlem

Nahrada pfimotopu infraohfevem
Zameéna ohfivace TUV tepelnym
Cerpadlem

Instalace nucené ventilace s
rekuperaci

, 0% 0% 0% 0% L 0% 74% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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7.2 Ekonomicky potencial energeticky uspornych opatieni vyZzadujicich vefejnou podporu v odvétvich primyslu

Vyroba

Vyroba

Vyroba

Stavebnictvi Zpravcovéni pot’ravirj 2 chemickjch ,a Zelezoa Strojirenstvi Téilloa’a’ ne;/ZI:;z??ch ne.kovclN\’/’ch nespZ(S:ith?T(r:van\'l bui?é]i:;\ a Te):tvil a DoE)lravrTi Celkem
dreva tabakovych | petrochemickych ocel dobyvani N mineralnich . . kGze zafizeni
vyrobku vyrobkd kovl vyrobku primys| tisk
Energeticky management 11 15 37 65 101 44 5 5 59 18 40 7 27 436
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu
elektriny) 63 105 349 780 587 881 77 83 627 433 371 139 615 5109
Instalace fototermickych systéma (pro vyrobu
tepla) 0 0 2 7 2 2 0 0 0 1 1 0 1 16
Instalace kogeneracni jednotky 46 11 184 258 133 157 26 18 251 52 67 28 83 1315
Instalace/Vyména kompresoru 58 97 323 721 543 814 71 77 579 400 343 129 568 4722
Vyuziti odpadniho tepla 9 155 254 483 123 19 15 242 39 61 22 64 1487
Regulace obéhového Cerpadla 0 2 7 2 2 0 0 0 1 1 0 1 16
Instalace frekvencnich ménica 10 18 58 130 98 147 13 14 105 72 62 23 103 855
Zména technologickych postupli 0 302 544 821 383 46 40 491 158 175 64 237 3261
Instalace tepelného ¢erpadla v primyslu 312 748 1192 2259 582 91 68 1137 197 789 104 303 7782
Tepelna izolace technologii 0 480 1247 716 957 81 617 0 407 0 0 4 506
SniZeni ztrat v rozvodech tepla 1 37 128 40 29 0 5 25 14 3 18 305
Vymeéna transformatoru 17 29 97 217 163 245 21 23 174 120 103 39 171 1420
Nahrada uhelného kotle za uhelny 1 1 0 142 852 11 0 2 115 0 25 2 5 1156
Zatepleni budovy 198 246 600 977 1778 498 75 57 910 178 630 87 268 6 501
Vyména osvétleni LED80 za LED110 5 9 29 64 48 72 6 7 51 35 30 11 50 417
Celkem 414 851 3404 6732 8628 4946 452 491 5365 1730 3118 659 2513 39 303
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7.3 Ekonomicky potencial energeticky uspornych opatieni nevyzadujicich vefejnou podporu v odvétvich primyslu

Vyroba Vyroba Vyroba ni»g\(/):\?'c Ostatni Papir
Stavebnictv | Zpracovan | potravin a chemickych a 5 Strojirenstv | TéZbaa Vy , v . P ! Textil a Dopravni
. L 0o o, Zelezo a ocel , . .. | neZeleznyc h nespecifikovan | bunicina a oy o Celkem
i i dreva tabakovyc | petrochemickych i dobyvani o Y A . kbze zafizeni
, . A N h kovl mineralnich y primysl tisk
h vyrobkd vyrobkd , .
vyrobku

Energeticky management 14 18 46 80 124 54 7 6 73 22 48 9 33 533
Instalace kogeneracni jednotky 15 4 61 86 44 52 9 6 84 17 22 9 28 438
Instalace/Vyména kompresori 1 7 15 11 17 1 2 12 8 7 3 12 96
VyuZiti odpadniho tepla 0 11 190 310 591 150 24 18 296 47 75 27 78 1817
Regulace obéhového Cerpadla 1 0 6 20 6 5 0 0 1 4 2 0 3 47
Instalace frekvencnich ménich 1 1 3 7 5 8 1 1 6 4 3 1 5 45
Instalace ekonomizéru za kotel 31 38 93 150 279 72 11 8 140 25 97 13 38 996
Zména technologickych postupl 0 0 16 29 43 20 2 2 26 8 9 3 12 172
Instalace tepelného ¢erpadla v primyslu 0 27 65 104 196 51 8 6 99 17 69 9 26 677
Tepelna izolace technologii 0 0 25 66 38 50 0 4 32 0 21 0 0 237
Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED80 8 14 46 103 78 116 10 11 83 57 49 18 81 675
Vyména osvétleni LED80 za LED110 0 1 2 4 3 5 0 0 3 2 2 1 3 28
Celkem 71 115 560 972 1419 600 73 64 854 213 406 94 320 5761
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7.4 Usporna opatieni v nakladové kfivce pro viechny sektory

Investicni Cerja . Technicky

vydaje [mid. uspore.ne potencial

Ke] enerele tspor [TJ]

[KE/GJ]
Instalace ekonomizéru za kotel v Priimysl-nizké naklady 0,032 11 149
Instalace ekonomizéru za kotel v Priimysl-typické naklady 0,170 16 548
Instalace ekonomizéru za kotel v Zemédélstvi-nizké naklady 0,001 19 2
Instalace ekonomizéru za kotel v Priimysl-vysoké naklady 0,117 20 299
Instalace ekonomizéru za kotel v Zemédélstvi-typické naklady 0,004 22 9
Instalace kogeneracni jednotky v Primysl-nizké naklady 0,153 23 438
Instalace ekonomizéru za kotel v Zemédélstvi-vysoké naklady 0,003 30 5
Vyuziti odpadniho tepla v Prlimysl-nizké naklady 0,050 38 66
Instalace kogeneracni jednotky v Primysl|-typické naklady 0,570 43 876
Regulace obéhového Cerpadla v Primysl-nizké naklady 0,014 46 16
Zména technologickych postupl v Primysl-nizké naklady 0,253 49 172
Vyuziti odpadniho tepla v Priimysl-typické naklady 2,200 63 1751
Regulace obéhového Cerpadla v Priimysl-typické naklady 0,044 70 31
Tepelna izolace technologii v Priimysl-nizké naklady 0,347 73 237
Zména technologickych postupt v Primysl-typické naklady 4,680 76 2 059
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 v Priimysl-vysoké néklady 0,426 79 675
Instalace tepelného Cerpadla v prdmyslu v Priimysl-nizké naklady 0,875 86 677
Instalace kogeneracni jednotky v Pramysl-vysoké naklady 0,570 87 438
Vyuziti odpadniho tepla v Primysl-vysoké naklady 2,648 89 1487
Energeticky management v Primysl-nizké naklady 0,043 89 48
Nahrada uhelného kotle za uhelny v Primysl-vysoké naklady 2,064 89 1156
Regulace obéhového Cerpadla v Sluzby-nizké naklady 0,011 90 6
Regulace obéhového Cerpadla v Verejny sektor-nizké naklady 0,010 90 5
Regulace obéhového Cerpadla v Primysl-vysoké naklady 0,031 100 16
Instalace frekvencnich méni¢ v Primysl-nizké naklady 0,067 100 45
SniZeni ztrat v rozvodech tepla v Primysl-nizké naklady 0,914 100 305
Tepelna izolace technologii v Primysl-typické naklady 3,985 105 1897
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 v Zemeédélstvi-vysoké ndklady 0,158 105 188
Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED80 v Sluzby-vysoké naklady 2,034 105 2422
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 v Verejny sektor-vysoké naklady 1,607 105 1913
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 v Doprava-vysoké naklady 0,066 105 78
Regulace obéhového cerpadla v Sluzby-typické naklady 0,026 110 12
Regulace obéhového Cerpadla v Verejny sektor-typické naklady 0,024 110 11
Instalace tepelného Cerpadla v priimyslu v Primysl-typické naklady 5,041 124 2707
Energeticky management v Prlimysl-typické naklady 0,618 127 484
Instalace frekvencnich ménich v Primysl-typické naklady 0,944 140 450
Zména technologickych postupt v Primysl-vysoké naklady 5,159 143 1201
Instalace/Vyména kompresort v Primysl-nizké naklady 0,217 150 96
Vyména transformatoru v Primysl-nizké naklady 0,639 150 213
Instalace tepelného cerpadla v prdmyslu v Primysl-vysoké naklady 11,970 157 5075
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Investicni Cerv\a , Technicky
wydaje [mid. | “*P°""® | potencial
K¢] energie uspor [TJ]
[Ké/GJ]
Regulace obéhového Cerpadla v Sluzby-vysoké naklady 0,019 160 6
Regulace obéhového Cerpadla v Verejny sektor-vysoké naklady 0,017 160 5
Vyména stavajiciho osvétleni za LED80 v Domacnosti-vysoké naklady 3,912 175 2794
Energeticky management v Sluzby-nizké naklady 0,009 177 5
Energeticky management v Verejny sektor-nizké naklady 0,010 177 6
Zatepleni budovy v Priimysl-nizké naklady 9,651 178 2167
Nahrada uhelného kotle za uhelny v Zemédélstvi-vysoké ndaklady 0,024 194 6
Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem v Sluzby-nizké naklady 1,059 195 272
Nahrada pfimotopu tepelnym ¢erpadlem v Vefejny sektor-nizké naklady 0,837 195 214
Energeticky management v Priimysl-vysoké naklady 0,869 199 436
Nahrada uhelného kotle za plynovy v Priimysl-nizké naklady 2,120 204 519
Nahrada kotle na tuhd paliva tepelnym cerpadlem v Domacnosti-typické
naklady 10,769 206 2610
Instalace/Vyména kompresord v Primysl-typické naklady 8,045 210 2554
Vyména transformatoru v Primysl-typické naklady 4,176 210 994
Energeticky management v Sluzby-typické naklady 0,108 211 51
Energeticky management v Verejny sektor-typické naklady 0,120 211 57
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Pramysl-nizké naklady 0,049 219 28
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym cerpadlem v Sluzby-typické naklady 0,153 224 34
Nahrada kotle na tuha paliva tepelnym Cerpadlem v Verejny sektor-typické
naklady 0,213 224 47
Tepelna izolace technologii v Primysl-vysoké naklady 12,174 233 2 609
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem v Domacnosti-nizké naklady 2,097 234 448
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) v Primysl-nizké
naklady 1,618 238 341
Zatepleni budovy v Prliimysl-typické naklady 27,619 255 4334
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Doprava-nizké naklady 0,007 263 3
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem v Sluzby-typické naklady 2,933 270 543
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem v Verejny sektor-typické naklady 2,317 270 429
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) v Primysl-nizké naklady 0,090 278 16
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) v Doprava-nizké
naklady 0,012 285 2
Energeticky management v Sluzby-vysoké naklady 0,134 290 46
Energeticky management v Verejny sektor-vysoké naklady 0,149 290 51
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym v Domacnosti-typické
naklady 10,020 296 1691
Nahrada kotle na tuha paliva plynovym atmosférickym v Sluzby-typické
naklady 0,132 300 22
Nahrada kotle na tuhd paliva plynovym atmosférickym v Verejny sektor-
typické naklady 0,184 300 31
Snizeni energetické narocnosti spotrebic¢l v Doprava-nizké naklady 0,008 300 2
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Pramysl-typické naklady 1,021 306 417
Prechod elektrické trakce z ss na st napajeni v Doprava-typické naklady 2,581 315 410
Nahrada uhelného kotle za plynovy v Zemédélstvi-nizké naklady 0,018 325 3
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem v Domdacnosti-typické naklady 5,914 330 896
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Investicni Cerv\a , Technicky
wydaje [mid. | “*P°""® | potencial
K¢] energie uspor [TJ]
[KE/GI]
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny) v Pramysl-typické
naklady 31,713 333 4769
Zatepleni budovy v Zemédélstvi-nizké naklady 2,178 353 246
Zatepleni budovy v Sluzby-nizké naklady 13,638 353 1544
Zatepleni budovy v Verejny sektor-nizké naklady 23,268 353 2634
Instalace frekvenénich ménict v Pramysl-vysoké naklady 2,186 360 405
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem v Sluzby-vysoké naklady 1,955 360 272
Nahrada pfimotopu tepelnym Cerpadlem v Verejny sektor-vysoké naklady 1,544 360 214
Zatepleni budovy v Domacnosti-nizké naklady 91,585 384 9552
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim v Sluzby-nizké
naklady 1,483 396 187
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim v Verejny sektor-
nizké naklady 1,921 396 243
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Pramysl-typické
naklady 0,428 398 54
Zatepleni budovy v Primysl-vysoké naklady 21,596 399 2167
Zameéna ohrivace TUV tepelnym Cerpadlem v Sluzby-typické naklady 3,523 405 435
Zameéna ohrivace TUV tepelnym Cerpadlem v Verejny sektor-typické naklady 2,783 405 344
Pfechod z individudIni osobni dopravy na verejnou osobni dopravu v
Doprava-typické naklady 82,833 414 10 004
Zatepleni budovy v Zemédélstvi-typické naklady 5,209 423 493
Zatepleni budovy v Sluzby-typické naklady 32,624 423 3088
Zatepleni budovy v Verejny sektor-typické naklady 55,659 423 5268
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim v Domacnosti-nizké
naklady 6,227 444 701
Zatepleni budovy v Domdacnosti-typické naklady 223,692 468 19 105
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim v Sluzby-typické
naklady 3,596 480 375
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzacnim v Verejny sektor-
typické naklady 4,657 480 485
Zaména ohfivace TUV tepelnym Cerpadlem v Domacnosti-typické naklady 30,406 495 3071
SniZeni ztrat v rozvodech tepla v Primysl-typické naklady 13,711 500 914
Vnéjsi osvétleni - instalace LED v Vefejny sektor-nizké naklady 1,512 520 145
Instalace/Vyména kompresord v Primysl-vysoké naklady 17,564 540 2168
Vyména transformatoru v Primysl-vysoké naklady 2,301 540 213
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenza¢nim v Domacnosti-
typické naklady 15,147 540 1402
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Zemédélstvi-nizké
naklady 0,176 552 16
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Sluzby-nizké naklady 0,750 552 68
Instalace fototermickych systém( (pro vyrobu tepla) v Verejny sektor-nizké
naklady 0,735 552 67
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Doprava-nizké naklady 0,016 565 1
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Zemédélstvi-nizké naklady 0,035 569 8
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Sluzby-nizké naklady 0,453 569 100
Vymeéna osvétleni LED80 za LED110 v Vefejny sektor-nizké naklady 0,358 569 79
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Investicni Cerv\a , Technicky
Ly usporené -
vydaje [mid. . potencial
K&l energle aspor [T)]
[KE/GI]
Zatepleni budovy v Zemédélstvi-vysoké naklady 3,577 580 246
Zatepleni budovy v Sluzby-vysoké naklady 22,400 580 1544
Zatepleni budovy v Verejny sektor-vysoké naklady 38,216 580 2634
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Domacnosti-nizké
naklady 7,315 599 610
Nahrada pfimotopu tepelnym cerpadlem v Domacnosti-vysoké naklady 5,376 600 448
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) v Zemédélstvi-nizké
naklady 0,054 618 4
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektriny) v Sluzby-nizké
naklady 1,308 618 106
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) v Verejny sektor-
nizké naklady 1,033 618 84
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Primysl-vysoké
naklady 0,468 623 38
Vyména plynové varné desky za elektrickou v Domacnosti-nizké naklady 6,547 641 681
SniZeni energetické narocnosti spotrebicl v Sluzby-nizké naklady 2,216 650 227
SniZeni energetické narocnosti spotrebicl v Vefejny sektor-nizké naklady 1,750 650 180
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Zemédélstvi-typické
naklady 0,703 660 53
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Sluzby-typické naklady 2,991 660 226
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Verejny sektor-typické
naklady 2,928 660 222
Snizeni ztrat v rozvodech tepla v Primysl-vysoké naklady 6,094 667 305
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Domdcnosti-nizké naklady 0,628 683 115
Instalace nucené ventilace s rekuperaci v Domdacnosti-nizké naklady 7,507 701 535
Zatepleni budovy v Domacnosti-vysoké naklady 170,327 713 9552
Vnéjsi osvétleni - instalace LED v Vefejny sektor-typické naklady 16,748 720 1163
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Domacnosti-typické
naklady 29,779 732 2035
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) v Domacnosti-nizké
naklady 2,739 741 185
Nahrada fosilnich paliv vozd M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu v Doprava-nizké
naklady 12,336 744 1105
Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu v Doprava-
typické naklady 185,036 744 16 580
Nahrada fosilnich paliv vozi M1, M2, M3, N1 a L za elektfinu v Doprava-
vysoké ndklady 49,343 744 4421
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Doprava-typické
naklady 0,074 764 5
Snizeni energetické narocnosti spotrebi¢ll v Domacnosti-nizké naklady 4,169 780 356
Vyména plynové varné desky za elektrickou v Domacnosti-typické naklady 15,926 780 1361
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Zemédélstvi-typické naklady 0,730 788 116
Vyména osvétleni LED8O za LED110 v Primysl-vysoké naklady 0,700 788 111
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Sluzby-typické naklady 9,416 788 1495
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Verejny sektor-typické naklady 7,438 788 1181
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Doprava-typické naklady 0,304 788 48
Instalace nucené ventilace s rekuperaci v Domdacnosti-typické naklady 59,111 789 3748
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Ly usporené -
vydaje [mid. . potencial
K&l energle aspor [T)]
[KE/GI]
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektriny) v Zemédélstvi-
typické naklady 1,040 855 61
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektriny) v Primysl-vysoké
naklady 29,124 855 1703
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny) v Sluzby-typické
naklady 25,359 855 1483
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny) v Verejny sektor-
typické naklady 20,031 855 1171
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) v Doprava-typické
naklady 0,520 855 30
Snizeni energetické narocnosti spotrebici v Sluzby-typické naklady 14,317 900 1061
SniZeni energetické narocnosti spotiebicd v Verejny sektor-typické naklady 11,309 900 838
Snizeni energetické narocnosti spotrebicl v Doprava-typické naklady 0,111 900 8
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) v Zemédélstvi-vysoké
naklady 0,676 907 37
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) v Sluzby-vysoké naklady 2,875 907 159
Instalace fototermickych systému (pro vyrobu tepla) v Verejny sektor-vysoké
naklady 2,815 907 155
Vnéjsi osvétleni - instalace LED v Verejny sektor-vysoké naklady 2,791 960 145
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim v Sluzby-vysoké
naklady 3,596 960 187
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenzaénim v Verejny sektor-
vysoké ndklady 4,657 960 243
Nahrada atmosférického plynového kotle kondenza¢nim v Domdacnosti-
vysoké naklady 13,464 960 701
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Domdcnosti-typické naklady 13,278 963 1724
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Doprava-vysoké
naklady 0,068 1010 3
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) v Domacnosti-
typické naklady 54,080 1045 2588
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Zemédélstvi-vysoké naklady 0,259 1050 31
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Sluzby-vysoké naklady 3,348 1050 399
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Verejny sektor-vysoké naklady 2,644 1050 315
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Doprava-vysoké naklady 0,108 1050 13
Instalace nucené ventilace s rekuperaci v Domdcnosti-vysoké naklady 22,531 1052 1071
Zavedeni rekuperace na Zeleznici v Doprava-typické naklady 2,467 1080 114
SniZeni energetické narocnosti spotrebi¢d v Domacnosti-typické naklady 27,436 1100 1663
Instalace fototermickych systém (pro vyrobu tepla) v Domacnosti-vysoké
naklady 31,744 1114 1424
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elektfiny) v Zemédélstvi-
vysoké naklady 0,495 1140 22
Instalace fotovoltaickych systémi (pro vyrobu elektfiny) v Sluzby-vysoké
naklady 12,076 1140 530
Instalace fotovoltaickych systéma (pro vyrobu elektfiny) v Vefejny sektor-
vysoké naklady 9,538 1140 418
Instalace fotovoltaickych systém( (pro vyrobu elektfiny) v Doprava-vysoké
naklady 0,248 1140 11
SniZeni energetické narocnosti spotrebicd v Sluzby-vysoké naklady 4,091 1200 227
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wydaje [mid. | “*P°""® | potencial

K¢] energie uspor [TJ]

[Ké/GJ]
Snizeni energetické narocnosti spotrebict v Verejny sektor-vysoké naklady 3,231 1200 180
Snizeni energetické narocnosti spotrebi¢d v Doprava-vysoké naklady 0,032 1200 2
Zavedeni rekuperace v MHD v Doprava-typické naklady 2,714 1260 108
Nahrada pfimotopu infraohfevem v Sluzby-nizké naklady 3,258 1300 125
Nahrada pfimotopu infraohfevem v Verejny sektor-nizké naklady 2,573 1300 99
Vyména plynové varné desky za elektrickou v Domdacnosti-vysoké naklady 14,156 1387 681
Nahrada pfimotopu infraohfevem v Domdacnosti-nizké naklady 6,450 1560 207
Vyména osvétleni LED80 za LED110 v Domdacnosti-vysoké naklady 6,438 1750 460
Instalace fotovoltaickych systému (pro vyrobu elekttiny) v Domacnosti-
vysoké ndklady 35,117 1900 924
SniZeni energetické narocnosti spotrebi¢l v Domacnosti-vysoké naklady 10,689 2 000 356
Urychleni obnovy vozidel M2 a M3 v Doprava-typické naklady 44,270 2358 1877
Urychleni obnovy vozidel M1 v Doprava-typické naklady 916,241 3705 24 728
Urychleni obnovy vozidel N1 aZz N3 v Doprava-typické naklady 585,376 3705 15798
Celkem 3480 240 000
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