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UVODNI SLOVO

Svaz pramyslu a dopravy CR
sdruZuje pres jedenact tisic
firem.V nich se koncentruje ob-
rovské know-how, které mdze
slouzit jako inspirace pro ostat-
ni. Jako Svaz pr@imyslu chceme
plUsobit také jako platforma, na
které budou firmy ¢ast svych
zkusSenosti sdilet, a pomahat
tak celému ceskému prdmys-
lu FesSit jeho aktualni problémy
a Uspésné rist.

Mezi priority Svazu prdmyslu
patfi podpora a edukace v ob-
lasti digitalni transformace
firem a zavadéni technologii
Pr@myslu 4.0. Digitalni trans-
formace je klicova pro budouc-
nost celého ceského prlimys-
lového prostredi. Bez ni firmy
ztrati konkurenceschopnost,
ocitnou se v datové izolaci a v kone¢ném ddsledku mohou az zaniknout.

Digitalni transformace je podminkou pro systematické zavadéni jednotli-
vych prvkd a atributl konceptu Prémysl 4.0 ve firmé. Pro nékteré podniky to
znamena zcela zménit firemni procesy, datovou architekturu a komunikacni
infrastrukturu. U jinych staci pouze optimalizovat a zefektivnit zpdsob pouZzi-
vani nékterych, zejména digitalnich technologii. Cilem by mélo byt efektivni
zaclenéni firmy do takzvané algoritmické ekonomiky, kterd nas zacne bé-
hem nasledujicich let obklopovat.

V centru konceptu Primysl 4.0 je takzvand ,Chytra tovarna“. Ta umi auto-
nomné ridit a zaroven zefektivnit kompletni vyrobni proces. V chytrych to-
varnach spolu prirozené komunikuji nejen lidé a technologicka zafizeni, ale
i zdroje pro vyrobu a v neposledni radé se tyka tato komunikace také posky-
tovanych sluzeb souvisejicich s vyrobenymi produkty.

Svaz primyslu chce ukazovat firmam, ale také verejnosti inspirativni prikla-
dy, jak mze digitalni transformace ¢i zavadéni Primyslu 4.0 v konkrétnich
firmach z rlznych odvétvi vypadat. Pordd se totiz setkdvame s tim, Ze né-
které firmy zavadéji prvky Priimyslu 4.0 pouze izolované bez navaznosti na
ostatni firemni systémy. Narazime napriklad také casto na Spatné chapani,
ale i pouzivani pojmu digitalni dvojce.

Proto od roku 2020 vyhlasujeme Cenu za Primysl 4.0, v niZ odbornd po-
rota vybira nejlepSi a nejinspirativnéjsi projekty zavadéni digitalnich tech-
nologii. Tyto dobré priklady firmam ukazuji spravnou cestu jejich digitalni
transformace.

Vybér deseti nejlepsich projektd z Ceny za Prlmysl 4.0, které vybrala od-
borna porota v letech 2020 a 2021 predstavujeme v této publikaci. Projek-
ty sahaji od aplikace 3D tisku a umélé inteligence, digitalnich dvojcat az po
komplexni digitalni transformaci stfedné velkych firem. VSechny vybrané
projekty jsou skvélou inspiraci pro ostatni firmy, jak pristoupit k digitalni
transformaci a zavadéni technologii Priimyslu 4.0. VErim, Ze vam zkusenosti
nasich ¢lenl pomohou pri zlepSovani fungovani vasich firem.

Jiri Holoubek

Clen predstavenstva Svazu primyslu a dopravy CR



BLUMENBECKER PRAG
DIGITALN{ DVOJCE ROBOTICKYCH VYROBNICH LINEK

3.

BLUMENBECKER

C yby a omyly pri automatizaci vyrobnich linek vyjdou vzdy hodné draho.

Pres veskerou snahu a testovani se ale nékteré nepresnosti odhali az
ve chvili, kdy se linka v hale smontuje a zacne se oZivovat. I[deadlnim stavem
proto je, aby inZenyri a programatori uméli ,vyhmatnout™ problémy drive,
nez se zacne linka stavét. Pomoci jim k tomu mdze virtualni model budou-
ci vyrobni linky - takzvané digitalni dvojce, v némz linku odladi a virtualné
zprovozni, neZ se k zdkaznikovi na montaz vibec vydaji.

Jednim z prakopnik& digitalnich dvojéat v Cesku je firma Blumenbecker
Prag. Tento vyznamny dodavatel automatizace nejen pro mladoboleslavskou
automobilku Skoda Auto ziskal v roce 2020 historicky prvni Cenu za Préimysl
4.0, kterou udéluje Svaz primyslu a dopravy CR. Firma uspéla s projektem
eRobot, ktery pomoci virtualniho 3D modelu zrychli instalaci robotické vy-
robni linky, zefektivni jeji fungovani a snizi také naklady na energie pro praci
robotd.

.Priplanovani, vyrobé a dodani linky dokazeme usetrit nékolik dnd, ale u né-
kterych projektd potencialné i Ctyri az pét tydnQ. Pokud projekt v prdmeé-
ru trva 25 az 30 tydnd, jde o vyraznou Usporu ¢asu. MnoZstvi prace, kterou
musime udélat, ale z{stava stejné,” rika jeden z jednateld Blumenbecker
systémy umély odhadnout rychlost linky s presnosti 70 %, dnes to umime
s presnosti 95 az 98 %. Odchylka virtualniho svéta od toho skute¢ného je uz
velmi mala.”

TESTBED NAVRZENY PODLE PRAXE

Nic ale neni Uplné stoprocentni. Virtualné odzkouseny model stale neni moz-
né .pouze” nahrat do robotd, pripadné ridiciho systému realné linky a spus-
tit provoz. Nejcastéjsi problémy, které musi integrator Fesit jsou napf. ne-
rovnost podlahy, vyrobni nepresnosti pripravkl, montazni nepresnosti, coz
je nutné zkalibrovat s virtualnim modelem. Dalsi Upravy lze ocekavat u tech-
nologickych procesd, jako je napr. svarovani ¢i obrabéni, kdy teprve aZ po
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prvnich vyrobenych realnych kusech lze objektivné ménit parametry proce-
su, drahy robotl ¢i rychlost.

Blumenbecker Prag zacal s projektem eRobot pred tfemi lety, kdyzZ ve své
nové hale v Bezdéciné nedaleko Mladé Boleslavi postavil takzvany test bed.
Firma do néj poridila tri znacky prlmyslovych robotl, které jako integra-
tor nejvice pouziva: Kuka, Fanuc a ABB. Jako Fidici systém u vSech vyuziva
Simatic S7 od firmy Siemens. V Bezdéciné, kromé nékolika dalsich robotd
slouzicich primarné ke Skolenim zakaznikd, je umistény jesté Ctvrty robot,
ktery pomoci 3D senzord a kamer vybird nahodile umisténé a neorientova-
né polotovary z beden. Na zkusebni lince jsou také dopravniky, otocné stoly
nebo polohovaci pripravky. Linka zahrnuje manipulacni procesy ¢i techno-

logie svarovani, lemovani ¢i brouseni. V podstaté je tedy totozna s béznymi
linkami tak, jak je zname z vyrobnich firem.

Nejvétsim prinosem projektu je vytvoreni nového softwarového ,pluginu”
pro software Process Simulate od Siemensu. Ten Blumenbecker vyvinul ve
spolupraci s Ceskym institutem informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC])
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na prazské CVUT. ,Dosud takovy optimalizaéni software neexistoval. Vée se
zkouselo ruc¢né. JenZe neni v silach clovéka vyzkouset desitky réznych vari-
ant. Naopak nas software propocita desitky az stovky variant a vybere béhem
par minut tu nejlepsi,” vysvétlil Neumann.

Pri testech se u rdiznych projektd ukazalo, Ze algoritmus dokaZe v prdméru
usetrit 9 % Casu na taktu linky, tedy aZ jednotky vterin. To se miZe zdat velmi
malo, avSak u rozsahlych robotickych linek se mlze jednat o zvySeni pro-
duktivity v radu nékolika stovek tisic az milion korun. Zavisi samozrejmé na
typu vyroby. Kazda usetiena vterina taktu se u vyrobnich linek pocita podob-
né jako kazdé usetrené kilo v letectvi. U spotfeby energie robotd je Uspora
a7 10 %. Uspora elektfiny je pak od doby, kdy se s projektem zacalo, jesté
zajimavéjsi, protoze jeji cena se od té doby vyrazné zvysila a stale roste.

SOFTWARE ZRYCHLi ROBOTY

Optimalizacni software Blumenbeckeru pomaha predevsim tam, kde je na
pracovisti vice robotd. Napriklad kdyZz k jednomu svarovacimu pripravku
maji pristup trfi nebo Ctyri roboty. Software potom vyresi tento uzel. Tako-
vych uzll mdZe byt ve vyrobni lince nékolik za sebou. Pokud se zrychli kazdy
z nich, zrychli se i celd linka. .,.Bavime se o desetinach vteriny, o které mlze-
me jeden pohyb robota zkratit. Abyste zrychlili linku o dvé sekundy, musite
urychlit a optimalizovat vétsi mnoZstvi pohybd,” rikd Neumann.
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S odborniky z brnénské Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT zase Blumen-
becker Prag reSil softwarové Casti projektu a kalibraci virtualniho modelu
s realnou vyrobni linkou na bazi laserového mériciho systému. Nejde o prvni
spolupraci s Vysokym ucenim technickym. V roce 2016 predstavila firma na
mnichovském veletrhu Automatica spolecné rFeSeni takzvaného bin-pickin-
gu, coz je technologie, diky niZ roboti umi z beden a kontejner( automaticky
odebirat nahodile umisténé komponenty.

DiGITALNI DVOJCE POMUZE OBCHODNIKUM

Digitalni dvojCe je pocitatovy model zarfizeni (mUdZe jit o stroj nebo celou
linku), Umoznuje firmé efektivnéji planovat vyrobu a zkouset véci, které za
normalniho provozu linky nejdou. Pomaha také udrzbé pri planovani pravi-
delnych oprav.

Virtualni 3D model, jimz se Blumenbecker Prag s vyzkumniky z Prahy a Brna
zabyval, jde ale jesté o krok dal. ,Do budoucna nam to umozni, abychom pfi
obchodnim jednani zakaznikovi ukazali pohybujici se linku, kterou si jesté ani
neobjednal. | kdyz jesté ne se vSemi detaily. Prosté si vytdhneme data o pri-
strojich, které v lince budou, a snadno mu predbézny navrh udélame na mis-
té. Cim vice projektd s digitalnimi dvoj¢aty budeme délat, tim vétsi knihovnu
téchto dat budeme mit k dispozici,” vysvétluje Neumann. Hlavné majitelim
a manazerlim mensich a stfedné velkych firem, které nyni milionové inves-
tice do robotizace zvaZuji, to mize psychologicky zcela jisté hodné pomoci.

Firma ocekava, Ze ocenéné reseni v pristich letech prispéje k rlstu jejich
trzeb, které se blizi k 600 milionim korun. Blumenbecker Prag patfi v Ces-
ku k prednim integratorlm robotl znacky Kuka. Jeho hlavni zakaznici jsou
z automobilového prémyslu a strojirenstvi. V posledni dobé se firmé dari
ziskavat zakazky také pri automatizaci skladl a tridicich linek na letistich.
Ceska pobocka zalozena v roce 1995 je soucasti némecké rodinné firmy Blu-
menbecker Group.



LINDE GAS
UMELA INTELIGENCE HLIDA VYROBU TECHNICKYCH PLYNU

Making our world

more productive 4 Q ;

U Z vice nez deset let nejvétsi svétovy vyrobce technickych plynd, spolec-
nost Linde, automatizuje a digitalizuje vyrobu. Podle své globalni strate-
gie spolecnost v roce 2008 zridila deset digitalnich center, odkud zacala na
dalku postupné Fidit a ovladat jednotlivé zavody vyrabéjici technické plyny,
které jsou rozesety po celém svété.

S

i
{

Jedno z takzvanych ROC center (Remote Operation Center) vzniklo i v Ro-
pici nedaleko Trince. Celkem 75 tuzemskych operatord, datovych a IT spe-
cialistd odtud dnes obsluhuje zhruba stovku mensich i velkokapacitnich
evropskych vyroben technickych plynd v Rakousku, Italii, na Balkané nebo
v Rusku. Tuzemsti operatori dohlizi ale také na zavody na Blizkém vychodé
a v severni Africe.
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Nadnarodni koncern, jehoz lofisky obrat byl 24 miliard eur (pres 600 mili-
ard korun), hodla v digitalizaci pokracovat. Jen operatori z Ropice, kteri jsou
soucasti jeho tuzemské pobocky Linde Gas, maji do roku 2024 zvysit pocet
integrovanych vyrobnich jednotek, které ridi, o dalSich nékolik desitek, a to
az na 140.

SYSTEMATICKA DIGITALNi TRANSFORMACE

Pro Linde byla prvnim krokem k digitalizaci centralizace Fizeni vyrobnich
jednotek technickych plynd. Nasledné se centralizoval sbér vyrobnich dat
a nastroje k jejich vyhodnocovani. Poslednim krokem byla implementace
pokrocilych prediktivnich modeld rizeni, aby potreba lidskych zdsaht byla co
mozna nejmensi - idealné 1 az 2 % provozniho ¢asu jednotky.

V praxi to vypada tak, Ze operatori ziskavaji z dat, ktera vyhodnocuje uméla
inteligence, detailni detekce odchylek a abnormalit od Zadaného optimalni-
ho stavu. Finalné pomoci réznych nastrojd aktivné nastavuji optimalni para-
metry vyrobniho procesu, a to i podle potreb zdkaznikd, jez jsou ¢asto velmi
rozdilné.

.Idealni stav vyrobnich jednotek je vysledkem mnohaleté optimalizace po-
moci teoretickych matematickych modeld procesu a inZenyringu k jeho na-
lezeni. Jeho nasledné fixovani aktivné zajistuji vyvinuté prediktivni maticové
modely rizeni nad Grovni standardnich ridicich systéma,” vysvétluje Daniel
Sliz, vedouci ROC Ropice Linde Gas. Béhem Zivotniho cyklu vyrobni jednot-
ky maji jeji pfimo napojeni zakaznici ¢i provozovatelé Casto dalSi poZadavky,
které jdou mimo plvodni design a navrhové rezimy jednotek. Tyto reZimy
jsou sice pomoci prediktivnich modeld Fizeni dosaZeny, ale jsou pak vétsinou
nestabilni a citlivé z pohledu rizeni a kontroly, protoZe jsou ,vné” vypocto-
vych parametrd. A tim zvySuji dale narocnost jejich Fizeni i kontroly.

RosTouci ZATEZ PRO OPERATORY

ZvySujici se mnozstvi digitalné propojenych jednotek prinasiijeden problém,
ktery musela spolecnost Linde zadit resit, aby mohla déle rozsirovat svdj
byznys. Na jednoho operatora pripada az deset vyrobnich jednotek. A zatimco
mnozstvi jednotek, které hodla Linde integrovat, se zvysuje, vhodnych a zku-
Senych operatorl je na trhu nedostatek. Ti stavajici pak zacinali byt zahlceni
informacemi a daty, coZ by mohlo sniZovat jejich produktivitu a spolehlivost.

Proto prisla spolecnost Linde s projektem nazvanym PlantWatch, ktery od
roku 2020 implementuje na celou sit svych vyroben a ktery v roce 2021 ziskal
Cenu za Prmysl 4.0 Svazu primyslu a dopravy CR. Jde o monitorovaci sys-
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tém sledujici odchylky od ..optimalniho™ stavu misto operator( a inZzenyr(.
.PlantWatch a strojové uceni de facto nahrazuje léta zkuSenosti ¢i soucas-
ny nedostatek specialistd potrebnych pro rlst businessu,” rikd Daniel Sliz.
Podle néj je novinka vyhodna i proto, Ze rozpoznavani odchylek od vice a vice

Celad myslenka stoji na vyuZziti desitek terabytd dat, které spolecnost Linde za
poslednich pét let ziskala monitoringem jednotlivych zarfizeni. Objem téchto
dat kazdodenné roste o jednotky gigabytd. Analyzou dat, ktera se vizualizuji
v klasickém webovém rozhrani nebo v analytické platformé Tableau Desk-
top, dokaze PlantWatch znazornit nestandardni provoz jednotky. Na zakladé
toho da signal operatorovi a provoznimu inZenyrovi, aby se jim zabyval. Na
dalSich drovnich tyto trendy dale kaskaduji podle detekované odchylky a vli-
vu jednotlivych provoznich velicin.

PLANTWATCH HLIiDA OPTIMALNi VYROBU

PlantWatch méni styl prace operatorQ, ktefi mohou prejit na takzvany ,.on
demand” styl rizeni vyroby odpovidajici lépe praci dispecerl. Misto pribéz-
ného sledovani nastrojd, dat a obrazovek sleduji operatori pouze jediny trend
zobrazujici , kvalitu” optimalniho, bezpeéného a spolehlivého nastaveni pro-
cesu pro rlzné vyrobni rezimy podle pozadavkl zékaznikd. V praxi se jedna
predevsim o polohy hladin médii, pratokd, pozic ventild, teplot nebo kvality.
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Pokud jde o nastaveni PlantWatch, software se v jednotlivych zafizenich
aplikuje na data z dlouhodobé optimalizovaného provozu. ,Vlastni strojové
uceni je otazka jednoho dne. Predpriprava dat a nasledné ovérovani vysled-
kl strojového uceni ale trva i nékolik mésicl, nez je PlantWatch uvolnén do
trvalého provozu,” dodava Daniel Sliz.

—

Spolecnost Linde zatim hodnoti projekt PlantWatch pozitivné, protoze se vy-
razné zefektivnilo vyuZiti lidskych zdrojd ve firmé. Zkratila se doba zaskolo-
vani novych zaméstnanci, o 7 % se zvysila také produktivita prace dalkovych
specialistd na jednu ,servisovanou” vyrobni jednotku. Firma také moh-
la uvolnit nejzkuSenéjsi operatory na integraci novych vyrobnich jednotek.
A rovnéz datovi a analyticti specialisté délaji praci s jesté vyssi pridanou hod-
notou, coz by treba pro ceské centrum v Ropici mélo béhem tFi let znamenat
zvySeni poctu pracovnich prilezitosti o 15 %.

Jako priklad ztélesnéni vize Primyslu 4.0 o digitalnim dvojceti a vzdaleném
rizeni vyroby vidi projekt PlantWatch také porota Svazu primyslu a dopravy.
.Je to strategicky, detailné promysleny a precizné realizovany projekt, jehoz
cilem nebylo pouze digitalizovat a optimalizovat vyrobni ukazatele,” vyzdvih-
la projekt Linde Gas porota.
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ASTRA MOTOR
OBRABECI NASTROJE DOSTALY SVA DIGITALNI DVOJCATA

A

ASTRA MOTOR

OBRABECIi NASTROJE

Astra Motor je rodinna firma z Brna, ktera vyrabi a servisuje specialni
obrabéci nastroje. Ty se vyuzivaji pro vrtani, vystruzovani, zavitovani, za-
hlubovani Ci frézovani. NejcastéjSimi zakazniky spolecnosti, jejiz rocni obrat
se pohybuje kolem 50 miliond korun, jsou podniky z automobilového pri-
myslu. Astra Motor pracuje i pro velké koncerny, jako jsou tieba Valeo nebo
Doosan Skoda Power.

Majitelé firmy Jan a Karel Keprdovi nasli konkurenéni vyhodu, diky niz bu-
dou moci v boji o zakazky dlouhodobé uspét. A tou je komplexni digitalizace
podniku, na niz pracovali spolu
s predni tuzemskou IT firmou
Unicorn Systems. Pro ni je navic
reseni, jez vytvorila pro Astra Mo-
tor, prvni referencni implemen-
taci produktu Digitalni pracovi-
Sté 4.0, které hodla dale nabizet
a rozvijet.

Digitalni transformace Astra Mo-
tor zaujala v roce 2021 i porotu
Svazu prémyslu a dopravy. .Pro
firmu s vysokou zdkaznickou individualizaci produktl je to velmi dllezZity
krok. Bez néj by dalsi pisobeni firmy na trhu bylo velmi problematické,” vy-
svétlila porota zarazeni Astra Motor mezi pét nejlepsich projektd v Cené za
Prmysl 4.0 Svazu primyslu a dopravy.

VYROBA v CLOUDU

Hlavnim dlvodem, proc¢ se Astra Motor pro digitalizaci rozhodla, byla snaha
zlepsit servis nastrojd. Ten zahrnuje hlavné jejich pravidelné ostreni. Kazdy
mésic firma servisuje zhruba pét tisic nastrojd. Dalsi tfi tisice jich nové vy-
robi. Jde o kusovou a malosériovou vyrobu, kdy vyroba jednoho typu nastroje
malokdy prekroci sto kusd. Nezridka firma vyrabi i pouhé tri kusy.
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Digitalizace v Astra Motor spociva v tom, ze firma zdigitalizovala témér
vSechny procesy pomoci vyvinutého software DC4.0, ktery je kompletné
v Cloudu. Diky tomu je mozné jej vyuzivat na vSech zarizenich s displejem
a dostatecnou operacni paméti, tedy i na chytrych telefonech a tabletech.

Plvodné mél kazdy néastroj vlastni prdvodku, kde bylo popsano, co je treba
s nastrojem udélat. Na jednotlivych stanovistich si pak operatori museli vy-
hledavat prislusny vykres Ci presny postup prace.

Ted ma kazdy na-
stroj na sobé QR
kéd a zaméstnan-
ci k nému vytvori-
i datové digitalni
dvojce. Nejde o 3D
model, ktery se &
pouzivd pro celé
vyrobni linky, ale
o soubor dat s ves-
kerymi informace-
mi o servisovaném
nastroji, ktery se
postupné rozrista.
Podle definovaného
algoritmu software
zobrazuje relevantni informace o nastroji presné v tu dobu, kdy je lidé pfi
servisu potrebuji. A zobrazi je také pouze tém, ktefi je vyuziji. Diky tomu, ze
pracovnik vidi jen dokumentaci relevantni pro ného, odpadaji chyby, k nimz
pri pouzivani papirovych dokumentd pres veskerou snahu dochéazelo. Pres-
nost dat se zvysuje i tim, Ze vSechny zaznamy se pofizuji jako sekundarni
proces primarniho déje. To znamen3, Ze nikdo na nic neklika, software sam,
dle definovanych statutl je schopen rozpoznat, Ze pravé probéhla dana ¢ast
procesu, a zaznamena jej.

Prechod od papiru k digitalnimu reSeni tak jen u servisu dokazal v Astra Mo-
tor zkratit rezijni Casy az o 90 %, coz je obrovsky pokrok.

DiGITALNI DVOJCE HLIDA SERVIS NASTROJU

Zaroven muze firma do budoucna pracovat se strojovym ucenim a predik-
tivni 4drzbou. ,Jsme schopni zdkaznikdm poskytnout Udaje o kazdém vyra-
béném nebo servisovaném nastroji,” Fika jednatel Astra Motor Jan Keprda.
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Nejde jen o pocet servisl, ale také o to, podle jaké dokumentace a kolikrat
byl nastroj servisovan Ci jaké byly jeho vyrobni ¢asy na jednotlivych pracovis-
tich. Software eviduje i pripadné vicenaklady na servis.

DalSi véci jsou pak namérené hodnoty nastroje pred a po servisu. Podle sle-
dovanych parametr( tak lze predikovat Zivotnost nastroje. ,Systém napo-
vida, jestli je servis daného nastroje jeSté pro zakaznika rentabilni. DalSim
zajimavym benefitem je, Ze skrze sledovani opotfebeni nastroje lze sledovat
stabilitu procesu vyroby u zdkaznika,” dodava Keprda.

Mnozstvi dat, které Astra Motor spravuje, se od spusténi digitalizace v roce
2019 postupné zvysuje. Zatim ale datové soubory stale nezahrnuji vSechny
obréabéci nastroje, které Astra Motor servisuje. Zhruba u poloviny nastrojd
zatim data chybi, protoZe jesté na pravidelném servisu nebyly.

INVESTICE SE VRATi ZA DVA ROKY

AZ do brezna 2021 probihal v Astra Motor zkusebni provoz. Od té doby fun-
guje cely digitalni systém v ostrém provozu. Firma v zavadéni digitalizace
pokracovala i pres zpomaleni v sektoru automotive, které v roce 2020 zpi-
sobil covid. A prestoZe hlavnim dlvodem, pro¢ Astra Motor do digitalizace
Sla, bylo zvyseni produktivity prace a odstranéni zmetkovitosti, maji majitelé
radost i z dalSiho efektu. Diky
veétsi efektivité dokaze podnik
vyrabét a servisovat stejné
mnozstvi nastrojd s témeér
o pétinu mensim mnozstvim
lidi. Jen Uspora financnich
prostrfedkd na mzdy tak vede
k tomu, Ze se investice do di-
gitalizace Astra Motor vrati
béhem dvou let.

Brnénska firma hodla v digi-
talni transformaci pokraco-
vat. Po digitalizaci servisu a ¢astecné i vyroby chysta Astra Motor jesté dyna-
mické planovani vyroby. Diky nému by se mohlo zlepsit vyuZziti strojd, které
firma pouziva. Podle Jana Keprdy by systém mél umét spocitat idealni poradi
a rozlozeni vyrobnich zakazek, coz by mohlo zvysit kapacity vyroby az o 15 %.
Astra Motor si na tento projekt podala zadost o dotaci. Pokud ji ziska, planuje
spusténi systému na jare 2023.
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BD SENSORS
DOBRA PRACE S DATY UMOZNUJE FIRME RUST

®
BD

Firma BD SENSORS ma jako Uvodni motto svého katalogu, Ze Uspéch
podniku jeji velikosti stoji na tom, Ze umi délat jednu véc lépe nezZ ostatni.
Pro firmu z Buchlovic s obratem 300 miliond korun je to vyroba elektronické
tlakomérné techniky, kde patri ke svétové Spicce. Jeji tlakoméry a senzo-
ry méri tlak nebo hladinu kapaliny v lodich, elektrarnach, pfehradach nebo
malych studnich. Stejné jako
ve velkych kovovych tancich
vyuzivanych v pivovarech nebo [
vyrobnach cokolady. V posled-
nich letech se navic pfidaly =;
jesté aplikace pro kosmicky g
pramysl.

Kazdy rok vyrobi firma =S8
z Buchlovic stovky tisic tlako- §
mérQ. Z plvodnich Ctyr typQ, =
které zacala vyrabét v plvod-

nich péti lidech jesté v nedalekém Uherském Hradisti, se nabidka firmy roz-
rostla na 80 vyrobkd. Zakaznik si navic mlze snimace a senzory tlaku objed-
nat az v pQl milionu variantach. Bez technologii, které se radi do konceptu
Primysl 4.0, by takova variabilita nebyla mozna.

.Na konfiguratoru se pro zakaznika udéld kombinace podle jeho potfeb.
Ta pak automaticky propadne do systému rFizeni vyroby. Podle konfigurace
systém pripravi kusovnik dill, vyrobni postup a kontrolni mechanismus. Na
konci se dodavka jen zabali a posle,” vysvétluje Karel Marecek, zakladatel
a reditel BD SENSORS

DATA VYLEPSUJi FIREMNi PROCESY

Nékteri zakaznici potfebuji, aby signal z tlakoméru byl zaloZeny na elektric-
kém napéti. Jini chtéji, aby senzor komunikoval digitalné. Konektory jsou rov-
néz z rGznych materiald - nékdo chce konektor kovovy, nékdo plastovy nebo
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rlzné tvarovany. Tak velka rlznorodost vyrobkd vyZzaduje presné a efektivni
vyrobni procesy, které jsou mozné diky sbéru a vyhodnocovani dat z vyroby.
Tyto aktivity se v BD SENSORS rozhodli jesté posilit a zefektivnit. ,Prakticky
nevyrabime na sklad. Vyroba se spousti az ve chvili, kdy prijde objednavka.
Pak ale musime tlakoméry vyrobit a dodat zakaznikovi béhem nékolika dni.
Pri tom, jaké mnoZstvi typl délame, je pro nas proto flexibilita klicova. To
byl i d@vod, proc jsme se
zacali zajimat o Prdmysl
4.0," Fikd Peter Debnar,
— zastupce generalniho fe-
§ ditele BD SENSORS.

Jako idedlni ukazku im-
A plementace Priimyslu 4.0
ve strfedné velkém podni-
ku vybrala porota Ceny za
Primysl 4.0 Svazu prd-
myslu a dopravy projekt
BD SENSORS mezi pét
nejlepsich projektl za rok 2020. ., Jedna se o promyslené, strategicky a tech-
nicky do posledniho detailu dokonale zvladnuté reseni, které miZe byt inspi-
raci pro dalsi ¢eské stredné velké a malé podniky,” oddvodnili porotci svij
vybér.

Pro firmu BD SENSORS ale neni digitalizace zadnou novinkou. Uz v roce
2003 zacal Karel Marecek firmu budovat jako .bezpapirovou”. Nejprve se
papirovych dokumentd zbavili administrativni pracovnici. Od roku 2014 ma
kazdy zaméstnanec ve vyrobé tablet, kde najde vSe potrebné ke své praci.
V poslednich letech BD SENSORS zavedla také inteligentni sklady, instalo-
vala roboty a v roce 2019 investovala do kolaborativnich robotd, které spolu-
pracuji s ¢lovekem. Na vSech téchto vécech firma stavéla. Bezpapirova vyro-
ba byla vyuzitelnou platformou pro vystavbu nového reseni a tvofila Ctvrtinu
ocenéného projektu.

LEPSi vyuZiTi STROJU

Nejvétsi zménou, kterou se firma rozhodla udélat, byla proména fungovani
CNC strojd v klicové mechanické dilné. Vedeni firmy nebylo u drahych strojd
spokojeno s informacemi o jejich skute¢ném vyuziti. Nedostatek dat ztéZoval
optimalizaci vyroby a manaZzefi neméli ani dostatecny prehled o abnormali-
tach. ,Data byla nekompletni a jejich pravidelna aktualizace ubirala mana-
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Nové reseni integrovalo systém sbéru dat z dvacitky CNC strojd, ktera se
sbiraji on-line a dokdZou stroje korigovat. VyuZiti stroji se zvedlo o 7 az
12 %. Zaméstnanc@m se zpristupnila pracovni dokumentace k zakazkdm
v tabletech na pracovistich. Jakakoli inZenyrska zména se okamzité dostane
do vykresové dokumentace a okamZité se on-line zobrazi operator@m. Fun-
guje i lepSi kontrola - pri zastaveni stroje napriklad tablet obsluhu vyzve ke
zdGvodnéni prostoje.

Diky tomu se v BD SENSORS zvysila produktivita o desetinu. NejvétsSim pri-
nosem posledni vlny digitalizace je pro podnik Uspora ¢asu pfi sefizovani
stroj o 50 aZ 75 %. Diky lepsi praci se zménami malosériovych zakazek fir-
ma oCekava, Ze bude mit vétsi Sanci u zakaznikd, kteri preferuji kratké do-
daci Lhaty.

Napojeni strojd pres Fidici systémy i analogové signaly tvorilo asi 50 % cel-
kového projektu, ktery BD SENSORS realizovala.

ON-LINE MERENI HLIDA KVALITU

Uplné samostatnou kapitolou pak bylo zprovoznéni loT méfidel, kterd umoz-
nuji kontrolu rozmérové kvality, a komunikace s aktualnimi vykresovymi
daty v ERP systému, kde se integruji a planuji podnikové zdroje. Firma vyuzi-
va data z vykres{, které uZ jsou v ERP systému v elektronické podobé - urci
se koty, které je nutné mérit, a ve vykresu se vytvori prislusné znacky pro
obsluhu méreni. Systém umi softwarové zabezpecit, aby dana kota nebyla
zmérena jinym méridlem, a vyhodnocuje i méreni pomoci kalibrd. ., Data sbi-
rame a vyhodnocujeme v realném case. Jsme schopni na ¢asové ose ukazat,
Ze obsluha mérila kusy pravidelné. Z dlouhodobéjsi statistiky jsme nasled-
né schopni urcit, které rozméry jsou problematické, a predat podklady pro
Gpravu oddéleni konstrukce,” vysvétluje Debnar. Samozrejmosti je podle néj
také prifazeni namérenych dat ke konkrétni zakazce.

Zajem o digitalizaci a vyuziti ,velkych dat™ privedl firmu z Buchlovic také
k projektu DataFly, ktery se zabyva takzvanym internetem véci. BD SEN-
SORS se do néj pustila jeSté s dalsimi firmami, které vyrabéji jiné typy sen-
zorQ. Spolecné pak ziskana data propojuji. Nenabizi tak pouze data z tla-
komérd od BD SENSORS. Zakaznik mlze mérit jesté teplotu, vlhkost nebo
okolni prostredi, napfiklad koncentrace oxidu uhlicitého. , Ted je nas dohro-
mady pét firem. Kazdy vyrabi svij senzor, ale v rdmci projektu DataFly dame
zadkaznikovi jednotné redeni pro vyhodnocovani namérenych dat,” vysvétluje
Karel Marecek.
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ELA BLOCKCHAIN SERVICES
PRVNi PRUMYSLOVY BLOCKCHAIN V CESKU

©
2 &ln

Blockchain Services

o roku 2018 se v Cesku o blockchainu jen teoreticky mluvilo na odbornych

konferencich. Za prvnim tuzemskym prdmyslovym blockchainem pouZi-
telnym pro firmy i vefejnou spravu stoji Elektrotechnické asociace Ceské re-
publiky. Ta v roce 2019 investovala dva miliony korun do zprovoznéni prvniho
blockchainového jadra a zdarma dostupné aplikace Blockchain Notarius, jez
firmam poskytuje sluzby ovéreni pravosti dokumentd.

.Uvédomili jsme si, Ze pokud chceme mit v Cesku préimyslovy blockchain, tak
si ho budeme muset sami postavit,” rika Jiri Holoubek, prezident Elektro-
technické asociace. Pro blockchainovy projekt asociace zalozila stoprocentné
vlastnénou dcefinou spolecnost ELA Blockchain Services.

Cilem bylo vytvorit dlvéryhodnou verejnou platformu s nékolika desitkami
uzl&, ktera by pomohla ¢eskym firmam v digitalni transformaci. Clenové Elek-
trotechnické asociace Casto exportuji do zemi, kde je obtizné shodnout se na
autorité potfebné k potvrzeni smlouvy, certifikatu, technické zpravy nebo pre-
davaciho protokolu. Blockchain je idealni moZnosti, jak tuto véc resit.

DUVERYHODNA A BEZPECNA DATABAZE

Prvni blockchainovy nod (server, na némz je autorizovany blockchain umis-
tény) spustila ELA Blockchain Services v kvétnu 2020. Do konce roku 2020 se
pridalo dalsich deset firem a instituci, v poloviné roku 2021 se pocet nodd pri-
bliZil triceti.

Seznam nodu a jejich majiteld je u ELA Blockchain Services verejny. Jednim
z pravidel je, Ze jedna firma nebo instituce smi vlastnit pouze jeden nod. , Tim-
to zplsobem budujeme heterogenni sit, kterd je odolna nejen proti technic-
kému kolapsu nebo hackerskému Utoku, ale hlavné proti zneuziti dominant-
nim subjektem,” uvadi Otto Havle, reditel firmy ELA Blockchain Services, a. s.
Elektrotechnicka asociace také garantuje ddvéryhodnost majiteld jednotlivych
nodl. Kazda firma, kterd je soucasti site, ale mlze registraci na blockchainu
komerc¢né nabizet tém, ktefi v siti nejsou.
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Blockchain je sit pocitacd (uzld), na nichz je uloZzena stejna databaze. Nejsou
v ni ovéem uloZena zadna konkrétni data, ale takzvané hashe, coZ jsou speci-
alni kody vypoctené z dokumentd. Kazdy novy zaznam (hash) je matematicky
zaSifrovany a vSechny uzly v siti musi nové vkladany zaznam ovérit, jestli spl-
nuje predepsané podminky. Hlavni vyhodou blockchainu je to, Ze rekonstrukce
dokumentu z hashe neni mozna, coz zajisti, Ze se pres blockchain nikdo nedo-
stane k citlivym firemnim dat@im. Obsah blockchainu nelze zpétné ménit ani
vymazat. Je k nému mozné jen pridat dalsi data - takzvané bloky. Blockchain
se tedy plni pouze sekvencnim ukladanim a uchovava nezménitelnou historii.

NOVE 0BCHODNi PRILEZITOSTI

Blockchain je zatim po celém svété nejvice spojeny s kryptoménami. V bu-
doucnu to ale bude jiné. UZ ted se blockchain prosazuje u globalnich logis-
tickych firem (napriklad Maersk) nebo bank, které blockchain pouZivaji pro
evidenci dokumentd a transakci. Dalsi vyuZiti se predpokladd u obchodnich
retézcl na zaznamenavani kontrol bezpecnosti potravin.

Pravé na .nebitcoinové” blockchainové prostredi se zaméruje projekt Elekt-
rotechnické asociace, ktery jako priklad vyuZiti Prdmyslu 4.0 zaradila v roce
2020 porota Ceny za Préimysl 4.0 Svazu prdmyslu a dopravy mezi pét nejlep-

21



gich projektd Préimyslu 4.0. . Je to prvni podobny projekt v Cesku. Otevira ces-
kym institucim a podnikatelskym subjektdim moznosti k obchodnimu vyuZiti
blockchainu,” odGvodnili vybér porotci.

Svaz prdmyslu a dopravy byl i prvni vefejnou instituci, ktera si vytvorila vlast-
ni nod. A jeho smlouva o ¢lenském prispévku s Elektrotechnickou asociaci je
v Cesku historicky viibec prvni smlouvou, kterd je takto v blockchainu zaregis-
trovana. PrestoZe se smlouva uzavirala na dalku, trval cely proces zhruba tfi
minuty.

BLOCKCHAIN SE 0SVEDCIL | V KORONAKRIZI

Elektrotechnicka asociace se nyni snazi svoje reseni co nejvice rozsirit mezi
firmami. Aby se to povedlo, vyvinula ELA Blockchain Services maly a levny nod
(v cené do 100 €) urceny pro vestavbu primo do vyrobnich strojd, robotd a ji-
nych zarizeni pr@imyslové automatizace. Je zaloZen na mikropocitaci Raspber-
ry 4 B a umoznuje potvrzovani validity dat a komunikaci mezi stroji.

Minuly rok zacala ELA Blockchain Services také spolupracovat s tchajwanskou
firmou Advantech, ktera zaradila jeji aplikaci Blockchain Notarius do svého
cloudu. Ceska firma diky tomu expandovala se sluzbami do zahraniéi a vy-
tvorila jeden z nodd v japonském Tokiu. Advantech planuje vyuZiti ELA block-
chainu v projektu Intelligent Hospital Scenarios, protoze ochrana a verifikace
autenticity medicinskych dat je v Japonsku (a nejen tam) citlivou otazkou.

Pilotni fazi projektu DiplomaChain, ktery vyuZiva ELA blockchain k ovérovani
existence a plvodu dosazeného vzdélani/kvalifikace spustila spole¢nost Nex-
pro Communication. Umozni jednoduché ovéreni pravosti diplomd, profesnich
prikazl a dalsich dokumentd souvisejicich se vzdélanim a kvalifikaci.

Sluzby ELA Blockchain Services se uplatnily i v dobé covidu. Brnénska spo-
le¢nost ENBRA jako prvni v Cesku vyuZila blockchain pro kontrolu digitalni-
ho prohldseni o bezinfekénosti u svych 150 zaméstnancl v dobé, kdy se po
rozvolnéni vladnich opatreni zacali postupné vracet do prace. USetfila tak ob-
rovskou administrativu a tisice papirovych dokumentd. Firma ale chysta vyuzit
blockchain také ve svém byznyse - napriklad pri méreni a rozuctovavani spo-
tfeby vody a tepla.
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KOYO BEARINGS CR
AUTOMATIZACE VYROBNICH LINEK SETRI PRACI A ZVYSUJE KVALITU

Koyo

Fedni dodavatel pro automobilovy préimysl Koyo Bearings Ceska republi-

ka kazdy rok vyrobi kolem sedmnacti miliond kusl loZisek. V olomoucké
tovarné jde o velmi presné strojirenstvi a lozZiska se tady délaji s presnosti
v tisicinach milimetrd, coZ je mnohem méné, neZ tloustka lidského vlasu.
Automatizaci a ro-
" botizaci vyrobniho
procesu proto vé-
nuje Koyo Bearings
hodné pozornosti,
a jen v poslednich
nékolika letech do
! ni investovala né-
kolik set miliond
korun.

~ Jednou z posled-

nich investic byla

vystavba a propoje-

‘ ni dvou automatizo-

vanych linek (ARB

a BW] s automatickou vizualni kontrolou na bazi umélé inteligence a jeji

propojeni na datovou sit za celkem 60 milionl korun. Firma si také v roce

2020 poridila AIV robota, ktery zajistuje odvoz vyrobenych kus(. Navazujici

soucasti projektu zarazeného porotou Ceny za Primysl 4.0 Svazu prémyslu

a dopravy mezi pét nejlepsich projektd Priimyslu 4.0 byla i modernizace $ko-
liciho centra DoJo presné v souladu s atributy Prémyslu 4.0.

Hlavnim cilem projektu propojeni automatizovanych linek bylo pomoci umélé
inteligence resit problémy pri manualni vizualni kontrole kvality a pri baleni
loZiskovych krouzkd. , Tyto ¢innosti jsou natolik rutinni, Ze zde dochéazi k nej-
vice pochybenim obsluhy, coz je zdrojem zakaznickych reklamaci. Pritom
jde o Casové nejnarocnéjsi cinnosti,” vysvétluje Marek Jankd, reditel olo-
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mouckého zédvodu Koyo Bearings d@vody, proc se firma zamérila na zvyseni
produktivity pravé v této ¢asti vyrobni linky. Obé rutinni ¢innosti operatorim
linky zabraly skoro polovinu jejich pracovni doby.

UMELA INTELIGENCE HLEDA VADY

K vizualni kontrole pouzila firma kamerovy systém, ktery loZiskové krouzky
umi nasnimat na vnéjsim i vnitfnim prdméru a obou Celech. ,.Snimkovani se
vzdy provadi ve dvou typech svétla, aby se zvyraznily vSechny defekty povrchu
krouzku. Snimky jsou poté vyhodnoceny pomoci algoritm, které jsou zalo-
Zeny na principu ucici se neuronové sité — Al. Diky predepsanému algoritmu
je systém schopen urcit, zda se na kontrolované ploSe vyskytuje vada Ci ni-
koliv,” uvadi Jankd. Pokud je na krouzku nalezena vada, je posunut do shér-
ného prostoru pro vadné vyrobky. Krouzek, ktery prosel kontrolou kvality,
se posune po dopravniku do baliciho prostoru. Snimky vzniklé pri kamerové
kontrole se uchovavaji v archivu pro pripad zakaznickych reklamaci.

Inovace méla na cely proces vyroby v Koyo Bearings pozitivni dopad. U vy-
robni linky zahrnujici Sestnact strojd, kterd zpracovava dily v plynulém toku
(one piece flow) doslo jednoznaéné ke zkraceni vyrobniho ¢asu, zvyseni pro-
duktivity a snizeni zmetkovitosti.

Pokud jde o denni produkci vyrobni linky, ta se po automatizaci zvysila ze
4085 na 6481 kusl, coz je narlst produktivity o 58 procent. O témér tri ¢tvr-
tiny se naopak snizila zmetkovitost vyroby: drive byla 1,5 procenta a nyni
dosahuje 0,4 procenta. Nijak zanedbatelna neni ani Uspora ¢asu operatord,
jeden ¢loveék. Zbylé dva operatory tak mohla olomoucka firma prevést na jiné
pozice s vyssi pridanou hodnotou prace. Vysledkem inovace bylo také snizeni
vyrobnich ndkladd na jeden kus o 23 procent.
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AUTONOMNI VOZiKY ZVYSUJi PLYNULOST VYROBY

DalSi inovaci bylo baleni, které je druhou ¢asové nejnarocnéjsi ¢innosti. Koyo
Bearings nové vyuzila technologii vakuového baleni, ktera se nejvice vyuziva
v potravinarském prdmyslu. Podle Marka Jank bylo dévodem to, Ze je va-

protoZe vyuziva o 75 procent méné plastd.

Takto zabalené a nachystané krouzky odebira z linky bezobsluzny robot,
jehoz si firma poridila v roce 2020. Vozik se ve vyrobni hale sam naviguje
diky predem naskenované mapé vyrobnich prostorl. Kamery, ultrazvuko-
va a laserova Cidla robotovi umoznuji, aby se bezpecné pohyboval po arealu
a vyhybal se dynamickym prekazkam. Diky zabudovanému komunikacni-
mu modulu robot umi samostatné ovladat automaticka vrata i jind externi
zarizeni. ,Robot zvladne autonomné vyzvedavat pripravené vyrobky z linek
a dopravovat je do skladu hotovych vyrobk(. Zpatky k lince priveze prazd-
ny vozik pfipraveny pro nakladku novych plastovych krabic (KLT) s hotovymi
vyrobky,” uvadi Jank({ s tim, Ze se tak zvySuje v zavodé plynulost a presnost
materialového toku.

Implementace pro-
jektu vedla v Koyo
Bearings také k mo-
dernizaci  Skoliciho
centra, aby zamést-
nanci dokazali lépe
vyuzivat virtualni rea-
litu. Zapojenim virtu-
alni reality (3D bryle
nebo dotykové table-
ty) primo do skolici-
ho procesu se zkra-
til i cas zaskolovani
novych zaméstnancl
o 15 procent.

Odborné poroté Svazu primyslu a dopravy se na zvoleném reseni Koyo Bea-
rings libila jeho komplexnost a viditelné dopady na vyrobu. Pro management
Koyo Bearings je dilezita jesté jina véc. Firma si v pripadé tohoto pilotniho
projektu odzkousela implementaci nékolika prvkd Primyslu 4.0 na jedné
automatizované lince a dokazala je propojit v jeden celek. Do budoucna takto
mUze zkusenosti vyuzit pro celou vyrobu.
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MALFINI, a.s.
HYBRIDN{ ENERGETICKY SYSTEM SETRi NAKLADY A EMISE

D

MALFINI

poluzakladatel firmy Malfini (drive Adler) Martin Hausenblas jako ko-

munalni politik v Usti nad Labem aktivné podporuje projekt obfi solarni
elektrarny, ktera by méla vzniknout na hladiné vodni nadrze po zatopenych
hnédouhelnych dolech v Usteckém kraji. Déiraz na Zivotni prostiedi a zele-
nou energetiku patfi i k zdkladnim hodnotam jeho spolecnosti Malfini, ktera
je prednim dodavatelem reklamniho textilu a pracovnich odévd v Evropé.

Prikladem ekologickych investic Malfini je hybridni fotovoltaicky systém
s bateriemi a kogeneraci, ktery si firma v zavéru roku 2019 nechala postavit
v prostorach svého skladového a logistického centra v Ostravé-Kuncickach.
To ma 20 tisic metrd ctverecnich a pravidelné je v ném skladem asi 20 mi-
lion® kus® textilu dovazeného do Ceska v kontejnerech lodémi, vlaky a vyji-
mecné i letecky z Asie.

.Je to soucast spolecenské odpo-
védnosti firmy. Chtéli jsme snizit
nasi uhlikovou stopu a prispét
k ochrané zivotniho prostredi
v Moravskoslezském kraji, ktery

patri k nejvice zatizenym krajim
| republiky,” popisuje hlavni moti-
¢ Vy pro investici predseda spravni
§ rady Radek Vesely. Uhlikova sto-
pa podniku je pro firmu ddlezité
téma - Malfini si napriklad kazdo-
rocné nechava spocitat, jaky je jeji
dopad na Zivotni prostredi. | kv@li tomu pouZziva pro prepravu textilniho zboZi
z Asie letadla zcela mimoradné, pouze na vyslovnou objednavku zakaznika.

SOLARNI PANELY NA STRESE A NA FASADE
Ostravsky komplex Malfini nyni diky investici do hybridniho fotovolatického
systému za 18 miliond korun (vétsi ¢ast pokryla dotace) dokaze ro¢né usporit
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celkem 291 tun emisi CO,. Prakticky nulovou produkci oxidu uhlic¢itého, ktery
negativné ovliviiuje svétové klima, ma firma diky necelé tisicovce fotovol-
taickych panelld s vykonem 296 kWp umisténych na strese a fasadé budovy.
K nizkym emisim dale prispivaji kogeneracni jednotky, které vyuzivaji zemni
plyn. Ty jsou déleZitym doplnénim firemni energetiky pro zimni obdobi, kdy
je vyroba ze solarnich paneld nizsi. Jednotky vyuZivaji teplo uvolnéné pri vy-
robé elektrické energie k vytapéni vnitfnich prostor haly.

Uspora emisi ale neni jediné pozitivum. Firma diky hybridn{ fotovoltaice zis-
kala vétsi energetickou sobéstacnost, coz ji umoZznuji vlastni baterie pro aku-
mulaci elektriny. To byl dalsi dGvod pro investici, protoZe Malfini v minulosti
trapily Casté vypadky v dodavkach ze sité. A to byl pro firmu, ktera si zaklada
na tom, Ze dokaze dodat zboZi do okolnich statld béhem 24 hodin, problém.

Kapacita pouzitych baterii je az 360 kWh. ,Pri plném nabiti mzZe v pripade
nouze sklad fungovat nékolik hodin. Pokud navic sviti slunce, je i s kogene-
ra¢nimi jednotkami nezavislost na distribu¢ni soustaveé bez problémd v radu
dnl,” popisuje Michal Seltenreich technicky reditel Malfini. Ocekavana Zi-
votnost baterii je Sest tisic cykld. Systém dopliuji také dobijeci stanice pro
elektromobily a elektrické vysokozdvizné voziky.

USPORY V MILIONECH KORUN
Zanedbatelnd neni ani roc¢ni Uspora néakladd z firemni fotovoltaiky, kterd
vyrobi necelych 250 MWh elektfiny, kterou firma nemusi nakupovat od ob-
chodnika. Na Uplnou sobéstacnost skladu to sice zatim nestaci, po ro¢nim
provozu se pohybuje kolem 82
procent, ale pr‘il cené energil' HYBRIDNI FOTOVOLTAICKY SYSTEM S BATERIEMI A KOGENERACH ‘ﬁ

 snifeni energeticks sivislosti v snileniemisnistopy v/ zéloini systim v piipadé vipedku elekiring

v dobé zpracovani projektu -
tedy v roce 2019 - poditala fir-
ma diky vlastni vyrobé elek-
triny s Usporou témér milion
korun. Od té doby Sla ovSem
cena elektfiny na energetic- i
kych burzach vyrazné naho- ’ o s rm

ru, a tak je ekonomika solard i g E ot

jeste lepsi.

Synergie jsou také v celkovém konceptu chytrého logistického centra. V hale
je zabudovano 1,5 km LED svétel, na zakazku vyrobené tepelné Cerpadlo
a rekuperacni jednotka nebo to nejkvalitnéjsi zatepleni. Pocitacem je fizena
také expedice zbozi z plné automatizovaného skladu, kde pracuje néco pres
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sto zaméstnancd. To sice s moderné budovanou energetikou firmy navrze-
nou a postavenou spolec¢nostmi Young4energy a NWT pfimo nesouvisi, ale
podtrhuje to celkovy pristup, ktery Malfini k modernim technologiim ma.

Moderni propojeni digitalnich technologii, ekologie, ekonomiky a sobéstac-
nosti ocenili na projektu Malfini také porotci v Cené za Prdmysl 4.0 Svazu
prémyslu a dopravy: ,Je to vzor pro obdobné inovace prace s energiemi ve
stfednich firmach.” Kromé toho podtrhli i to, Ze reSeni energetiky prispiva
k dalsi digitalizaci podniku.

INTELIGENTNi PLANOVANi SPOTREBY ELEKTRINY

Tim, co energetické reseni v Malfini posouva k Prdmyslu 4.0 a chytré ener-
getice, je prediktivni Fizeni spotfeby celého systému navazané na predpo-
védi pocasi. Systém ziskava data od meteorologd dva dny dopredu. Zaroven
vyuziva pro vyrobu elektriny ze solarnich panell jesté kratkodobé predpo-
védi - trikrat béhem dopoledne a jednou po poledni. Predikce také pracu-
je s hodnotami z kogeneracnich jednotek. Inteligentni Fidici modul celého
hybridniho systému, ktery se z téchto prognoéz a celkového vyuziti energii ve
skladu , uc¢i”, pak dovede vyuZiti elektriny s velkou presnosti planovat.

W Efektivni je to trfeba pri dobijeni
firemniho elektromobilu a osmi
elektrickych vysokozdviznych vo-
o zikd. Ridici software vyhodnoti, kdy
i bude dobiti v rychlonabijecce nej-
vyhodnéjsi z pohledu ceny a aktu-
alni spotreby objektu, zohledni pri-
tom i zminénou predpovéd pocasi.
Pokud se elektrovozidla nabiji pres
vikend, systém pocka na den, kdy
je lepsi slunecni svit.

Pro management spole¢nosti Malfini je zatim vice nez ro¢ni fungovani ener-
getického systému v Ostravé-Kuncickach potvrzenim, Ze se rozhodl sprav-
né. Navratnost fotovoltaiky je i diky dotaci sedm az osm let, pfedpokladana
Zivotnost paneld je ale 30 let. Solarni panely navic zabiraji pouze Ctvrtinu
plochy strechy ostravského logistického centra. Vylouceno tak neni ani dal-
Si rozsireni. ,,Chceme si v blizké budoucnosti nejen umét vyrobit dostatek
energie pro sebe, ale také ji dodavat do sité,” dodava technicky reditel Michal
Seltenreich.
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SKODA AUTO
UNIKATNI FARMY 3D TISKAREN TVORI PERFEKTNE FUNGUJICI TYM

@ SKODA

V roce 2019 zacala mladoboleslavskad automobilka Skoda Auto
experimentovat s plastovym 3D tiskem primo ve svych vyrobnich provo-
zech. Prvni 3D farmu pro plastovy tisk zridila v oddéleni udrzby ve svarov-
né zavodu v Kvasinach, kde se vyrabéji modely SKODA SUPERB a KAROQ.
Dnes méa Skodovka v provozu ve svych vyrobnich zavodech Kvasiny a Mlada
Boleslav pres padesat 3D tiskaren plastl - prevazné od Ceské firmy Prusa
Research. V jednotkovych pomérech jsou zastoupeny 3D tiskarny znacek Ul-
timaker, Stratasys, Markforged a Craftbot.

Skoda Auto klade ddiraz nejen na strojové vybaveni - zaméstnanci maji k dis-
pozici specialni Skoleni v dovednostech aditivni vyroby. V zari 2020 automo-
bilka rovnéz sjednotila vSechny vyrobni skupiny zabyvajici se plastovym 3D
tiskem do pracovm skupiny, kterou koordinuje oddéleni Digitalizace a Prd-

- mysl 4.0. ,Mame Stésti, Ze ve Vyrobé a lo-
gistice Skoda Auto jsou nyni Ctyri desitky
aktivnich nadsencd, které plastovy 3D tisk
fascinuje, jejichZz nadSeni se rychle prenasi
do vSech provoz({,” rika Jana Polasek Filo-
va, koordinatorka inovacniho managemen-
tu ve Vyrobé a logistice Skoda Auto.

Diky zruénosti téchto zaméstnancd je mozné zhmotnit novy funkéni a po-
mocny pripravek nebo nadhradu za plvodni dily, které se jiz nevyrabégji. ,Vy-
brani specialisté v Udrzbach zvladnou uspokojit témér jakykoliv poZzadavek
z oblasti Vyroby a logistiky Skoda Auto. Staci, aby zadavatel dodal naértek
¢i poskozeny dil jako vzor, nékdy je dostacujici jen slovni popis pozadavku.
Z vlastnich zdrojl jsme schopni vytvofit vSe od navrhu, pres zhotoveni pro-
totypu a jeho testovani, az po dodani hotovych funkénich dild v pozadovaném
mnozstvi,” dopliiuje Marek Jancék, vedouci Gtvaru Vyroby vozd.

SOUCAST TOVARNY BUDOUCNOSTI 5
Zavedeni a podpora plastového 3D tisku patfi ve Skoda Auto k jednomu
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z projektd Tovarny budoucnosti strategického transformacniho programu
FORCE, ktery se zaméruje na aplikaci technologii Primyslu 4.0 a digitaliza-
ci. Komplexni pfistup automobilky k plastovému 3D tisku byl i ddvodem pro
zafazeni Skoda Auto mezi pét finalistd Ceny za Priimysl 4.0 za rok 2021, kte-
rou porada Svaz priimyslu a dopravy. ,.Projekt 3D farem predstavuje (nejen)
v Ceském vyrobnim prostredi unikat,” uvedla v hodnoceni odborna porota.

Ve chvili, kdy se management automobilky pro plastovy 3D tisk rozhodoval,
bylo hlavnim cilem usnadnéni vyroby prototypd. Masové vyuZziti 3D tisku ve
vyrobé odstartoval az 3D tisk pomocnych pripravkd a nastrojd v Gdrzbéach,
kde doslo ke zvySeni efektivity vyroby na miru délanych kusovych vyrobk
a mensich sérii. Plastovy 3D tisk vyznamné snizil cas potiebny pro dodani
potrebnych dild do provozu a zrychlil reakci firmy na necekané udalosti ve
vyrobé. Benefitem pro vyrobni provozy bylo také snizeni skladovych zasob
nahradnich dild a s tim spojend Uspora fixnich nakladd.

Jako vilbec prvni véc se na 3D tiskdrné plastd v udrzbé svarovny zavodu
v Kvasinach tiskly takzvané tvarovky, coZ jsou ¢asti pomocnych pripravkd po-
uzivanych pro upinani vyrabénych dild. Nyni se tisknou i prototypy a nastroje
potfebné pro Udrzbu. Pro predstavu, 3D farma ve svarovné v hlavnim zavodé
v Mladé Boleslavi spotrebuje v priméru 20 az 30 kilogram@ materidlu mé-
si¢né. Centralni technicky servis se zaméruje na testovani novych materiald
pro vyrobu nahradnich dild. , Je pouze otdzkou Casu, kdy se z 3D tisku stane
konvenéni vyrobni technologie. Vyroba a logistika Skoda Auto se na tuto bu-
doucnost pripravuje jiz nyni,” dodava Marek Jancak.

3D TISKARNY ZACHRANILY TISICE AUTOMOBILU

Aditivni vyroba nepredstavuje pouze hardwarové komponenty, ve velké mire
vyuziva Siroké spektrum softward a digitalnich nastrojd. Potvrzuje to i vy-
tvoreni spolecné databaze pro pomocné pripravky a nastroje v systému CO-
NNECT, co? je software pouZivany celym koncernem Volkswagen. Ve Sko-
dovce nyni dokoncuji standardizaci procesu plastového 3D tisku pomocnych
pripravkd a nastrojd, jez zohledni digitalizaci véech aspektl decentralniho
Fizeni plastového 3D tisku ve Vyrobé a logistice Skoda Auto. Cilem je zpre-
hlednit a usnadnit proces aditivni vyroby, podporit komunikaci a spolupraci
napric vSemi provozy.

Na jare 2021 se Skodovacké 3D farmy perfektné osvédcily ve chvili, kdyz au-
tomobilce docasné vypadly dodavky dill od externi firmy potrebné pro finalni
monta? prevodovek model& SKODA SUPERB a KAROQ v Kvasinach. . Krytky
do prevodovek, které se za timto Ucelem v nasich 3D farmach tiskly, pred-
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stavovaly pouze docasnou nahradu za originalni dil. Slouzily pro aretaci ne-
utralu na prevodovce, aby mohly automobily dokoncit svoji cestu vyrobnimi
linkami. Po obnoveni dodéavek chybéjicich dild byly do¢asné krytky nahrazeny
originalnim dilem,” vysvétluje Jana Polasek Filova.

Prinos plastového 3D tisku byl v této chvili jednoznacny, protoZe cena vsech
vyrobenych pomocnych dild nebyla ani ¢tvrt milionu korun - pritom trzni cena
modelu KAROQ zacina na 530 tisicich korun a u SUPERB dokonce na 730 ti-
sicich. Diky rychlému prototypovani, schvaleni a vyrobé krytek napric¢ celou
siti 3D tiskaren ve Skoda Auto, véetné podpory ze strany Prusa Research, se
podarilo zabranit vyraznému prodlouzeni dodavek 13000 vozl zdkaznik@m.
Automobilka tak zabranila potencialni ztraté ve vysi jednotek miliard korun.
Rychlost reakce a spoluprace napfri¢ vSemi vyrobnimi provozy opét potvrdily,
Ze Skodovackeé 3D farmy tvori perfektné fungujici tym.

Skopa AuTo SKoLi NoVE SPECIALISTY 3D Tisku

S ohledem na zvysujici se pocet pozadavkd, kdy jsou v tiskové fronté zakazky
na nékolik tydnd dopredu, lze ve Skoda Auto do budoucna ocekavat daléi na-
vyeni poctu 3D tiskaren. | proto si Vyroba a logistika ve spolupraci se Skoda
Academy skoli vlastni specialisty aditivni vyroby. Jedna se zejména o za-
meéstnance z Udrzby, prostor ale dostavaji také dalsi nadSenci do technologii
napfi¢ celou Skodovkou, ktefi maji vétsi & menéi zkuéenosti s 3D tiskem
a konstruovanim.

Podnét pro vznik téchto kurzd vzesel z udrzby svarovny v zavodu v Kvasi-
nach. Zaméstnanci véech oddéleni, je? ve Skoda Auto plastovy 3D tisk vyu-
Zivaji, nejdrive popsali svoje zkuSenosti a definovali konkrétni poZzadavky na
dal&i vzdélavani. Poté byl ve spolupraci Skoda Academy a oddéleni Digitali-
zace a Primysl 4.0 vytvoren specialni vyukovy program. Tvori ho tfi stupné
- Basic, Advanced a Expert.

Zakladni kurz dava obecné informace o 3D tisku. Pokrocilejsi cili na pracov-
niky, ktefi potrebuji praktické dovednosti pro obsluhu 3D tiskarny. Pro né
jsou urceny dva dalsi odborné kurzy konstruovani 3D modeld v softwarech
CATIA a Creo. Sérii kurzQ uzavird specialni modul pro experty zaméreny
na skenovani 3D modelu. Soucasti vzdélavani jsou rovnéz skoleni pravnich
aspektl plastového 3D tisku, jimiz od listopadu 2020 proslo celkem 160 za-
méstnancl. Nejen tyto kurzy predstavuji unikat, na ktery mdze byt mladobo-
leslavska automobilka rovnéz pravem hrda. Potvrzuji zaroven, Ze to s vyuzi-
tim aditivni vyroby mysli v budoucnu vazné.
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T-MOBILE CZECH REPUBLIC

NA OSTRAVSKE VSB-TUO VZNIKL TESTBED
PRO PROMYSLOVE VYUZITI 56 SITI

T BUSINESS

étsi digitalizace ¢eského prdmyslu se neobejde bez kvalitni digitalni ko-

munikacni infrastruktury. Diky spojeni telekomunikacni firmy T-Mobile
Czech Republic a Vysoké Skoly bariské - Technické univerzity Ostrava (VSB-
-TUO) vzniklo v Cesku Spickové misto, kde mohou od roku 2021 védci, stu-
denti a podniky pro testovani a ovérovani reseni Prdmyslu 4.0 vyuzivat uni-
katni 5G/LTE privatni kampusovou mobilni sit.

Ostrava se timto
krokem zaradila
mezi Spickova ev-
. ropska pracovisté,
. jako je treba 5G
4 Industry Campus
Europe v némec-
kych Cachach.
§ Jde o vlbec prvni
" takové pracovidté
v Cesku, co? oce-
nila i porota Ceny
za Prlmysl 4.0
% Svazu  primyslu
2 adopravy.

Novéa generace mobilnich siti (5G) umoziuje v Primyslu 4.0 naplno vyuzit po-
tencial automatizované vyroby a rizeni strojd na dalku. Technologie 5G je kli-
¢ova i pro rozvoj takzvaného internetu véci (loT), kdy zarizeni pripojena do sité
komunikuji mezi sebou navzajem. Sité paté generace se navrhuji jako bezpecné
proti odposlechlim a dal$im riziklm zneuZiti. Funguji v licencovaném pasmu
a maji tedy jasna pravidla, jez sité chrani proti ruseni. Jsou schopné obslouzit
provoz s velmi velkou hustotou koncovych zafizeni. Primérna rychlost u 5G siti
je zatim ve stovkach megabajtd dat za sekundu. A rychlost odezvy, kterd je pri
vyuzivani obrovského mnoZzstvi dat naprosto kli¢ova, je v jednotkach milisekund.
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KAMPUSOVA SiT SIMULUJE CHYTRE MESTO

Podle Jana HirSe z T-Mobile Czech Republic spliuje kampusova 5G sit v Os-
trave veskeré parametry mobilnich siti nové generace. ,Néktera reseni Pri-
myslu 4.0 drive nebylo mozné realizovat vibec, nebo pouze za velmi vyso-
kych nadkladd. Ted mohou tato moderni reseni pouzivat i firmy, které by si to
jinak samy nemohly dovolit,” rekl Hirs.

Kampusova 56 sit pokryva pres osm tisic metrd ¢tvereénich areélu a labora-
tori véetné nékolika budov, dale vnitini prostory chytré tovarny a objekt pro
3D tisk plastl a kovd. Zde bude sit slouZit ke komunikaci robotd, autonom-
nich vozitek a dalSich strojd podilejicich se na plné automatizované vyrobé.
Jde o budouci standard komunikacnich technologii klicovych pro pripojeni
robotickych zafizeni, loT senzor(, kamer, IT techniky, digitalnich zarizeni
a dalsich sitovych prvkd v rdmci vyrobniho procesu.

Na vzniku kampusové 5GC sité se obé strany dohodly v memorandu podepsa-
ném v prosinci 2019. ,Chceme v nasem kampusu nasimulovat celé mésto,
smart city. Prakticky nepretrzité se v ném pohybuje 10 az 15 tisic lidi, je to
tedy ukazkova prilezitost k vyzkouseni fungovani digitalni spolecnosti. 56 sit
bude pateri této digitalizace, bez které by bylo vlastné skoro nemyslitelné
néco podobného chtit vybudovat. Dalsim dlleZitym prvkem je vypocetni vy-
kon nutny k simulaci a optimalizaci jednotlivych krok( digitalizace,” priblizil
tehdy svou vizi rektor VSB-TUO prof. Vaclav Snasel.

Vypocetni vykon zajistuje kampusu ,.superpocitac¢” IT4Innovations, ktery je
rovnéz spojen s ostravskou univerzitou. Potrfebné technologie (konkrétné
jde o predpripravené jadro systému EPC i 5G-ready radiové prvky typu Radio
Dot System) dodala spolec¢nost Ericsson.

5G siT USNADNI DIGITALNi TRANSFORMACI FIREM

Dokonceni a spusténi 5G sité probéhlo podle planu navzdory pandemii ko-
ronaviru a uzaviteni areélu univerzity. Volba VSB-TUO pro tento projekt byla
pro T-Mobile logicka, protoZe ostravska univerzita ma dobré zazemi v podo-
bé testbedu CPIT TL3, spadajiciho pod Fakultu elektrotechniky a informa-
tiky. A telekomunikacni firma navic s univerzitou dlouhodobé spolupracuje.

V rozhodovani o umisténi projektu hralo roli i to, Ze v Moravskoslezském
kraji chystd rada firem vyznamné investice. Privatni 5G sit jim tak muize
usnadnit digitalni transformaci. Infrastruktura je totiz po dohodé s uni-
verzitou pristupna konkrétnim firmam. V Ostravé se tak nyni testuji tfeba
aplikace 5G siti u svarovani a kontroly svarQ, automaticky Fizenych vozik{
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(AGV) a virtualnich bryli. Praktické testovani zakaznickych FeSeni (proof of
concept) se chysta béhem roku 2022, kdy T-Mobile a VSB-TUO Cekaji i vétsi
vyuziti celé infrastruktury.

Kampusova sit je spojena s jiz zminénym testbedem CPIT TL3, jehoz jednot-
livé sekce se zaméruji na technologie pro smart factory, home care a au-

tomotive. VyuZivaji je i studenti bakalarskych
a magisterskych obor0. K dispozici je digitalizo-
vana vyukova vyrobni linka, prostory pro biome-
dicinské inZenyrstvi nebo moderni laboratorni
zazemi pro elektromobilitu.

5G technologie najdou ddlezité uplatnéni hlav-
né ve smart factory, kterd se vénuje robotice,
digitalnim dvojcatlm, zpracovani velkych dat
nebo virtualni a rozsirené realité. Zajimavé je
také vyuziti technologie edge computing, ktera
pomaha maximalné zvysit dostupnost aplikaci
a dat pro uzivatele nebo v rdmci internetu véci.
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VITESCO TECHNOLOGIES
UMELE 0CI A NEURONOVA SiT ZBAVILY LIDI UNAVNE PRACE

vilesco

TECHNOLOGIES

itesco Technologies patfi mezi ddlezité vyrobce modernich pohonnych
technologii a elektrifikacnich Feseni pro automobilovy primysl. Soucast
holdingu Continental, jeZ se letos osamostatnila, dodava komponenty pred-
nim svétovym znackdm: Mercedes Benz, Volkswagen, BMW, Ford a dalSim.

0d roku 2005 pésobi firma i v Cesku, kde zaméstnava pres ¢tyfi a pal tisice
lidi. Ma tady vyrobni zavody ve Frenstaté pod Radhostém, v Trutnové a R&D
centrum v Ostravé. V obou patri spole¢nost k prednim prikopniklm zava-
déni Primyslu 4.0, tfeba uz od roku 2016 pouzivd pri vyrobé kolaborativni
roboty.

Odbornou porotu Ceny za Préimysl 4.0 Svazu primyslu a dopravy zaujal nej-
noveéjsi projekt Vitesco v trutnovském zavodé. Firma se pustila do automati-
zace kontroly vysokotlakych senzor(. Pro nahrazeni manualni optické kont-
roly vyuzila neuronové sité. Na vlastnim ,in-house” Feseni je zajimavé i to, ze
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k nému firma pouzila volné dostupny nastroj umélé inteligence Detectron 2
od Facebooku. Vitesco tim nejen usetfilo, ale dosahlo prekvapivé dobrych vy-
sledkd v oblasti spolehlivosti pri rozpoznani vizualnich vad, nékteré na hrané
detekovatelnosti clovékem. Zajem o toto reseni uz projevila tfeba Fakulta
informaénich technologii na prazské CVUT, ktera experty ze spole¢nosti Vi-
tesco poZadala, aby o ném prednéaseli studentdm.

Zména kontroly se dotkla vysokotlakych senzor( do palivového a brzdového
systému, konkrétné pak MEMS Cipl usazovanych do sklenéné pasty, které
slouzi v brzdovém systému jako ultralehky tlakovy prevodnik, jenz je nale-
peny na membranu z nerezové oceli pomoci skelné pasty. Sklo se potom
vytvrdi v peci.

STo TISic SENZORU ZA TYDEN

Donedavna provadéli vizualni kontrolu zaméstnanci pomoci mikroskopd.
A prfi rychlém tempu prace se nedokazali vyhnout chybam. Zvlasté kdyz
operatorivizualné vyhodnocuji pres 20 typl vad - nejcastéji rizné praskli-
ny, bubliny nebo znecisténi. Na tfech vyrobnich linkach, které byly soucasti
projektu, se kazdy tyden musi zkontrolovat asi 100 tisic vyrobk.

Vitesco Technologies pristoupilo k investici do tohoto projektu z nékolika
ddvodd. Jednak chtélo snizit reklamace zadkaznik( a naklady na prova-
déni mechanickych kontrol, které byly v souctu pomérné vysoké. Jednim
z hlavnich cill byla i eliminace monoténni prace operatord na manualni
optické kontrole. ,Pri pétisekundovém taktu byla jejich prace skutecné
hodné naro¢na a museli na této pozici rotovat,” rikd Jan Semerak, vedouci
oddéleni prdmyslového inZenyrstvi Vitesco Technologies.

A to se skute¢né podarilo. Inovace nahradila praci deviti operatord, ktefi
mohli byt vyuzZiti v jinych provozech. Jeden operator byl preveden do cent-
ralniho verifikacniho centra, aby kontroloval a znovu rozhodoval o nepres-
nych hlasenich o vadach.

Navratnost investice je kolem dvou let, bez zapocitani internich nakladl
na vyvoj. Ten probéhl jako soucast pracovni doby vyvojard a inzenyra.

KONTROLA ZA PET SEKUND
Zavedeni nového kontrolniho systému paradoxné ze zacatku snizilo
takzvanou prvotni kvalitativni vytéZznost, protoze systém byl mnohem spo-

lehlivéjsi a citlivéjsi nez manudlni kontrola. ,Po optimalizaci pfedchozich
procesl a odladéni algoritm0 jsme v soucasné dobé zhruba na stejné
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arovni zmetkovitosti, tedy v radu desetin procent s celou radou vlivd,” vy-
svétluje Semerak.

Vitesco vyuZilo pro svij projekt kolaborativni roboty pro manipulaci s tes-
tovanymi komponentami od firem Universal Robots a ABB. Nosice s vétsim
poctem testovanych komponent se automaticky pozicuji pod kamerou, ktera
rovnéz automaticky ostri obraz pojezdem kamery. Pro detekci vad na spodni
Casti testovanych MEMS ¢CiplQ se pouziva termovizni IR kamera. Nejvétsim
Ukolem bylo .natrénovani” open source neuronové sité Detectron 2 pro vy-
hodnoceni vad, jez se zapisuji do podnikového informacéniho systému. Sa-
motny Cas kontroly je tfi a pdl sekundy, zbytek pripadd na manipulaci. Na
jeden kus se zpracovava asi 380 megabytd dat.

Redeni je vyuzitelné i v dalgich oblastech - pfi zjitovani kvality ¢ip& od do-
davatele, pri vyrobé nebo pri nanaseni sklenéné pasty a pfesném usazovani
Cipa (die-bonding). D4 se také pouzit pro rychly
feedback defektd (Jidoka).

MNOHO VAD ZASTAVi VYROBU

Vedeni Ceského Vitesca je s vysledky projektu
spokojené a planuje nasazeni nové vyvinuté-
ho reseni i na dalSich vyrobnich linkach. Cely
projekt prispél k dalsi digitalizaci firmy, proto-
Ze systém kontroly ma primé napojeni na dalsi !
systémy Fizeni vyroby (MES systém) a systém
zastaveni vyroby pri zvySeni ¢etnosti vad (Jido- §
ka). Firma pozitivné hodnoti i zkusenosti, které !
zameéstnanci pri praci na projektu ziskali.

Nejde o jediné ,vyhonky” Prdmyslu 4.0 v této firmé. Vitesco Technologies
tfeba zacalo pro prijimani novych operatord pouZivat virtualni realitu. Spo-
lupracovalo na tom s ostravskou spolecnosti Virtual Real Life, kterad pro ni
vytvorila prostredi skutec¢né vyrobni linky, kterou ¢lovék sleduje specidlnimi
brylemi a prvky spousti ovladacem nebo specialnimi rukavicemi.

Kromé vyrobnich zavod& ma Vitesco Technologies v Ostravé i vlastni vyvojové
centrum, kde pracuje vice nez 200 vysoce kvalifikovanych technickych pra-
covnikd. Pracuji na vyvoji sofistikovanych senzord pro technologie pohonu
vozidel. A zvladaji Gspésné prevadét zkusenosti ze svéta spalovacich motord
do elektrickych pohon(, at uz ma podobu hybridnich aut, Cisté elektrickych
motorl, nebo vodikovych palivovych ¢lankd.
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CENA ZA PORDMYSL 4.0 5
SVAZU PRUMYSLU A DOPRAVY CR

Svaz pramyslu a dopravy CR vyhladuje souté? o Cenu za Pramysl 4.0 od
roku 2020. Ocenuje v ni firmy, které diky digitalni transformaci ¢i s pomo-
ci technologii a pristupl Priimyslu 4.0 ziskavaji konkurencni vyhody a stavaji
se inspiraci ve svych oborech.

Cilem Ceny za Pradmysl 4.0 je ukazovat laické i odborné verejnosti a firmam
inspirativni priklady digitalni transformace a zavadéni novych digitalnich
technologii. Do soutéZe se mUze prihlasit firma se zajimavym inovativnim
projektem spojenym s celkovou digitalni transformaci firmy, nebo nasazo-
vanim jednotlivych prvkd Prdmyslu 4.0 v rdznych oblastech fungovani firmy,
napriklad vyrobni a technologické, logistiky, energetiky, vztaht se zadkazniky,
lidskych zdrojd nebo vyzkumu a vyvoje.

Partnerem Ceny za Préimysl 4.0 je Ceska spofitelna, ktera vitéze odméni
voucherem na 50 tisic korun. Detailry’ informace o Cené za Priimysl 4.0 jsou
na webu Svazu prdmyslu a dopravy CR.

Vice informaci o Cené za Primysl 4.0
na webu SP CR.
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SVAZ [-’leMYSLU A DOPRAVY
CESKE REPUBLIKY

SPOJUJEME USPESNE

Svaz pramyslu a dopravy CR je nejvétéi zastupcem
zaméstnavatell v Ceské republice.

Hajime zajmy vice nez 11 tisic firem, které zaméstnavaji
vice nez 1,3 milionu lidi.

ZNAME POTREBY BYZNYSU
HRAJEME O VELKE VECI, ALE MYSLIME | NA NEJMENSI

* ZLEPSUJEME PODMINKY PRO PODNIKANI
Bojujeme za zajmy velkych i malych firem v CRiv EU.

* HAJIME SPOLECNE ZAJMY NASICH CLENU
Jsme nezavisla a nepoliticka organizace reprezentujici témér
véechny sektory primyslu a oblast dopravy.

¢ OVLIVNUJEME HOSPODARSKOU A SOCIALNI POLITIKU VLADY
Jsme oficialnim pripominkovym mistem pro nové pfipravované
zakony tykajici se podnikatelského prostredi.

« MAME STALE ZASTOUPENI V BRUSELU
Jsme clenem BusinessEurope, stfesni organizace evropskych
zaméstnavateld.

e POMAHAME NASIM FIRMAM NA TRZiCH V ZAHRANICi

Organizujeme podnikatelské mise, plsobime v mezinarodnich
podnikatelskych strukturach.
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CESKE REPUBLIKY

Svaz primyslu a dopravy CR
Freyova 948/11 | 190 00 Praha 9

(+420) 225 279 111
spcr@spcr.cz | www.spcer.cz

@SvazPrumyslu

60

Svaz primyslu a dopravy CR

=R
g3

Svaz prdmyslu a dopravy CR

svazprumyslu



