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republice - Cesta k digitalni ekonomice".

OBECNA PRIPOMINKA:

Pfipominka ¢. 1

Cely dokument se zabyva sitémi 5G z pohledu mobilnich operatord a v nékterych pasazich jinou nez mobilni
(radiovou) 5G sit ani nepredpoklada. Pritom 5G sité jsou konvergované, tedy uZivatelé a zafizeni, stejné
jako aplikace, pristupuji k 5G sitim transparentné a vyuZivaji je jako médium vidy podle ucelu, ktery
vyZaduji.

Pro plné vyuZiti potencialu 5G siti je tedy tfeba podpofit i rozvoj fixnich ¢asti 5G siti a to nejen optického
backhaulu k zdkladnovym stanicim, ale i v podobé vytvoreni radiovych vrstev poskytujici sluzby pfistupu
v pevném bodé (fixed wireless access). Je proto potfeba podpofit rozvoj vyuZivani nelicencovanych
radiovych pasem, které umozni vystavbu lokdlnich (vefejnych i primyslovych) 5G siti a jejich vzajemné
propojeni, zalozené na standardech interoperability.

5G sité predpokladaji decentralizaci, a tudiz je tfeba na 5G sité potieba pohliZet i z pohledu jejich vzajemné
interoperability — pfenos dat neni zajistovan jednou centrdlni autoritou, ale v plné decentralizovaném
sitovém prostiedi je fizen aplikacemi a zpUsoby vyuZziti, zalozenymi na interoperabilité jednotlivych siti i
Casti siti a zarizeni do nich pfipojenych.

To vyZaduje trvani na dodrZzovani standard( a zapojeni prvkd, které tyto standardy bez vyjimek podporu;ji,
coz na jedné strané bude vyZzadovat jejich nezavislou certifikaci (i z pohledu kyberbezpecnosti), ale na
druhou stranu diky otevienému prostfedi zaloZenému na standardech omezuje zavislost na jednom
dodavateli (vendor lock-in) a podporuje rozvoj aplikaci a sluzeb, které jsou sitové transparentni. Diky jistoté
interoperability je mozné rapidné zrychlit vyvoj novych aplikaci a sluZeb a jejich nasazovani v praxi.

Zaroven je dlleZité podotknout, specifikace siti 5G - release 16 - nespecifikuje veskeré technické aspekty
implementace zatizeni pro sité 5G (na rozdil, jak tomu bylo napf. u siti 2G). Proto i pfi dodrZzeni kompletni
specifikace 5G, nemusi byt prakticka interoperatibilita zarizeni dosazena. Tohoto mUZe byt dosaZzeno pouze
jednoznaénym a soustavné vyZzadovanym pozadavkem interoperability na vyrobce zatizeni.
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ZASADNI PRIPOMINKA:
Pfipominka ¢. 1

Na str. 25 doporucujeme doplnit novy odstavec, ktery by mél byt umistén jako posledni v rdmci podnadpisu
,Alokace kmitoc¢tl v Ceské republice a predpoklad jejich vyuZiti“: Dale je zapotiebi nastartovat diskusi o
pfipadném vyuziti ¢asti volného spektra pro aukce lokalnich uZivatel( spektra. Podstatou tohoto konceptu
je prenechani ¢asti spektra pro vybudovani vlastni privatni 5G sité v daném regionu uZzivateli, ktery pouziti
spektra vtomto regionu vydrazi. Takovato privatni 5G sit je potencionalné velmi zajimava pro velké
pramyslové podniky, nemocnice a podobné organizace. Tento koncept je jiz v realizaci v Némecku, kde byly
vybrdna ¢ast spektra 3,7-3,8Mhz.

Odiivodnéni pFipominky:

Dovolujeme si upozornit na zajimavy koncept rozvoje siti 5G, ktery pfinesl niZze rovnéz zminény release 16.
Predpokladem je vyclenéni Casti spektra pro aukci regionalnich uZivateld — v uUvahu prichazeji velci
pramyslovi hraci ¢i napr. velké nemocnice. Pro zajimavost je dobré uvést, Ze tito lokalni uzivatelé nemaji
historickou minulost, proto by nestavéli 5G sité s navaznosti na predchozi generace (NSA), ale pfimo
,Cistokrevné” sité 5G. Touto cestou se jiz vydalo Némecko, které alokovalo 3,7-3,8Mhz spektrum pro
regionalni poufZiti.

DOPORUCUJICI PRIPOMINKY:
Pfipominka ¢. 1

Na strané 7 navrhujeme upravit vétu ndsledovné: Znamena to, Ze antény s touto technologii dokazou signal
Uzce smérovat na konkrétniho uZivatele, a tim umozZnuji prodlouZit dosah signdlu pro tohoto uZivatele, tedy
umoznuji uzivatele udrzet déle na dané burice a také prostfednictvim silnéjSiho signalu umoznit pouziti
lepsich modulacnich schémat — umoznit uZivateli vyssi pfenosové rychlosti.

Odiivodnéni pFfipominky:

Beamforming pravdépodobné nebude vyrazné zasahovat do efektivity provozu sité, vlastni vypocetni vykon
pro vytvareni spravného paprsku nebude zanedbatelny, nicméné diky sméfovani je signal pro daného
uzivatele silnéjsi. Silnéjsi signal umoznuje uZivateli byt dale od zdkladnové stanice. Diky smérovani paprsku
urcitym smérem je mozné stejny ¢asovy a pasmovy blok pouzit také pro jiného uZivatele v jiném sméru a
tim zvysit kapacitu sité v téchto podminkach.

Pfipominka €. 2

Na str. 7 doporu€ujeme nasledujici ¢ast vymazat: Aby bylo dosaZeno stabilniho pokryti, musi byt anténa
umisténa na kazdém stoZdru verejného osvétleni. To je logisticky velmi ndrocné nejen samo o sobé, ale i
Z hlediska napojeni kaZdé jednotlivé antény na optickou sit. Takto velkad vystavba antén muzZe rovnéz narazit
na odpor obc¢and. Ti jsou vuci vystavbdm novych radiokomunikacnich dél zpravidla skepticti a sité 5G jsou jiZ
dnes tercem hoax( a konspiracnich teorii. Vystavba mikrovinné infrastruktury proto zatim ve vétsi mire



neprobihd, byt by ve vysledku pfinesla pro béZného uZivatele i prumyslové aplikace zdaleka nejcitelnéjsi
pfinos.

Odiivodnéni pFipominky:

PovaZujeme za velmi dllezZité diskutovat ekonomickou smysluplnost umisténi zakladnové stanice pasma
24GHz+ do kazdého stozaru verejného osvétleni. Pokud si uvédomime, Ze v pripadé pohybujicich se objektl
bude (z fyzikalniho hlediska) velmi komplikované dosahovat vysokych prenosovych rychlosti a latence,
pricemz sama komunikace v milimetrovém pasmu bude znacné neefektivni také z dlivodu castych prepojeni
mezi jednotlivymi stanicemi (handover) — z tohoto vychazi poutziti ,mikrovn” predevsim pro stacionarni a
kvazi-stacionarni objekty ve velkych koncentracich — tedy kanceldre a fabriky.

Dalsi nevyhodou tohoto pasma je nutnost pfimé viditelnosti mezi zakladnovou stanici a zafizenim, bez které
prakticky nebude moZné zafizeni pfipojit.

Na pokryti venkovnich prostor jsou fyzikdlné i ekonomicky vhodnéjsi pasma s nizsimi frekvencemi.

Pfipominka ¢. 3

Posledni odstavec na str. 7 doporucujeme preformulovat: Treti zménou je specifikace funkce vypocetni
kapacity na urovni zdkladnovych stanic — na periferii (edge/edge computing). Poskytovatel
telekomunikacnich sluzeb mize v ramci svych zakladnovych stanic alokovat vypocetni kapacitu pro pouziti v
ramci svych aplikaci ¢i aplikaci tfetich stran. Tento vypocetni vykon je pfedevsim zajimavy pro rfeSeni, ktera
vyZaduji velmi rychlou odezvu od aplika¢niho serveru, diky umisténi pfimo v zadkladnové stanici, je odezva
kratsi o ¢as mezi zadkladnovou stanici a serverem, umisténym na paterni siti poskytovatele, ¢i dokonce v
internetu. Aby toto rfeSeni bylo vyhodné, je nutné dodrzet lokdlnost feSeni, tedy aby odesilatel i prijemce
komunikace byly ve stejné ¢i velmi blizké zakladnové stanici s touto vypocetni kapacitou.

Odiivodnéni pFfipominky:

Absence déleni siti 5G na core a zakladnovou ¢ast je pomérné odvazna myslenka. V sitich 5G (resp. tak jak
jsou definovany v rdmci soucasného 3GPP release 16) je struktura sité definovana velmi podobné jako pro
sité 4G- tedy core Cast a ¢ast zakladnovych stanic. Signalizace je oddélena od dat a v pfipadé Ze to situace
umoznuje, je mozné data poslat pfimo mezi zakladnovymi stanicemi bez interakce core casti. Tato situace
je moZna pouze v pfipadé komunikace v rdmci sité stejného operatora, komunikace se zapojenim jiného
poskytovatele jde pres core vidy (skrze branu). Novinkou v release 16 je periferie (edge) nebo vypocetni
periferie (edge computing). Specifikace definuje, jak mize operator poskytnout urcitou vypocetni kapacitu
na urovni zakladnovych stanic pro aplikace svoje Ci tfetich stran. Cilem je zkratit odezvu aplikace v daném
feSeni, pfipadné umoznit nova reseni, které by byla v ramci stdvajici 4G infrastruktury neproveditelna
z divodu pozadované minimalni latence spojeni. Je dllezZité podotknout, Ze aby tato vypocetni kapacita
davala smysl, musi byt jak klient, tak server této aplikace v rdmci pokryti stejné ¢i velmi blizké zakladnové
stanice.



Pfipominka ¢. 4

Na str. 7 navrhujeme nasledujici vétu ,Paprskovani ale potfebuje velké mnoZstvi vypocetni kapacity a
vysokokapacitni sité elektronickych komunikaci.” formulovat takto: Paprskovani ale potfebuje velké
mnozstvi vypocetni kapacity na Urovni zakladnové stanice.

Odiivodnéni pFipominky:

Beamforming a jeho vypocet probiha na drovni zakladnové stanice, fyzikalné by pravdépodobné nebylo ani
mozné ho provést jinde. Vypocet mlze provést jednotka pfimo u anténového bloku nebo ve velmi blizkém
okoli, pak je zcela nutné pfipojit anténovy blok s vypocetni jednotkou optickym kabelem. Beamforming
nicméné nepotrebuje zddnou dodatecnou kapacitu sité, vSe je reSeno autonomné do uUrovné zakladnové
stanice.

Pfipominka €. 5

Na str. 14 doporucujeme nasledujici pfeformulovani odstavce: Zakladem inteligentnich mést jsou, podobné
jako utzv. Internetu véci (IoT), koncova zafizeni automatizované sbirajici data pro informacni systémy na
vysSSi Urovni, které tyto data ukladaji, agreguji, vyhodnocuji a automatizované realizuji odpovidajici aktivity
(napf. usmérnéni provozu prostfednictvim semaforll). Senzory nebo téz cidla nebo snimace, ktera sbiraji
rGzné Udaje (napf. o provozu, znedisténi ovzdusi, apod.), tato data odesilaji do vyssich prvkil, které
vzajemné data propojuji a dale vyuZivaji. Soucédsti chytrych mést jsou pak casto inejriznéjsi mobilni
aplikace, které umoznuji obyvateldm vyuziti téchto dat napf. pfi planovani nejvhodnéjsiho dopravniho
spojeni.

Odiivodnéni pFipominky:

SP CR je toho nézoru, Ze koncova zatizeni jsou jednou z klicovych komponent, nikoliv viak jedinou.

Pfipominka €. 6

V rdmci ¢asti ,,Implementacéni milniky rozvoje infrastruktury siti 5G“ na str. 31 by pro ucelené;jsi predstavu
bylo vhodné doplnit k roku 2020 vyhled také o aukce v pasmu okolo 3,4Mhz a 24Ghz+.



