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Cile studie

Jaka je aktualni situace Co se stane, pokud Jaké kroky bychom
vodiku v CR a copo nas vodikové hospodarstvi méli podniknout?
chce EU legislativa? urychlené nenastartujeme?

Cilem studie je navazat na aktualizaci Vodikové strategie
a probihajici odborné diskuse k vodiku a pFinést
konkrétni doporuéeni nad rdmec existujiciho
legislativniho a regulaéniho ramce.
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Soucasna situace v CR

* Vodik se v sou¢asnosti wuziva predevSim jako surovina v chemickém primysilu.
Prevazné je wuzivan $edy vodik.

* Vramci dopraw je wuziti vodiku zatim zanedbatelné a infrastruktura plnicich
stanic se wviji velmi pomalu.

* Pro energetické ucely zatim wodik wuzivan neni — i kdyz uz je od roku 2024
zakotven v Ceské legislativé jako energeticky plyn.

* Moznosti importu obnovitelného H2 jsou v sou¢asnosti velmi omezené.
Produktovody navodik zatim chybi. Existuji nicméné plany na potfebné
napojeni na pateini sit okolnich zemi a spojeni s pfistavwy, kam se obnovitelny
vodik bude dovazet z exportnich zemi mimo EU, popf. napojeni na pfimé zdroje
wroby obnovitelného vodiku. Prvotni komeréni wroba obnovitelného wodiku v CR
zacCala koncem roku 2023.

Podil pramyslu na hrubém domacim produktu v Ceské republice &ini téméF 30 %,
coz nas radi mezi nejpriumyslovéjsi zemé svéta. Ceské prumyslové firmy v

soucasnosti zaméstnavaji priblizné 1,3 milionu lidi ve zpracovatelském primyslu.
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Spotreba vodiku v roce 2022
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Energetika a teplarenstvi

Spotfebovava se zejména Sedy vodik

Vodik se wuziva primarnévchemickém prdmyslujako

surovina a meziprodukt pro wrobu ¢pavku, anilinu, v rafinerii

— Nejvétsi spotiebitelé: OrlenUnipetrol, BorsodChem,
Synthos Kralupy, Spolchemie, DEZA

Vodik se dale wuZiva jako technicky plyn v celé fadé aplikaci.
Castymi aplikacemijsou takzvané ochranné atmosféry
(sklarstvi, elektrotechnika, zpracovani kovli atd.). Tyto aplikace
jsou z pohledu narodni spotfebyvodiku zanedbatelné a
predstawujifadove nizsijednotky % celkové spotfebyvodiku.

V dopravé je vodik dnes vyuzivan minimalné

— Vroce 2023:registrovanych 24 osobnich vodikowch vozidel

V energetice a teplarenstvi wuzivan neni



Aktualni stav vodikové ekonomiky v CR

CR zaostavave faktické implementaci vodikového hospodarstvi.

£ ]

+ Soub&zné probihéa aktualizace NAP Cista mobilita (mél by
navazat na Vodikovou strategii a uvést konkrétni cile podpory
infrastruktury pro vodikovou mobilitu)

+ Rozvoj vodikového hospodarstviv CR v uplynulych letech
probihal jen velmi pomalu. Vyhodnocenistrategie z roku 2021
chybi.

» Dotacni programy nebyly az do prosince 2023 nastaveny (s
vyjimkou programt pro vodikové plnici stanice). Teprve 20.
prosince 2023 byla schvéalena aktualizace programového
dokumentu Moderniza¢niho fondu, ve které byl vytvoren
program GreenGas . Ten predpokladai podporu vyroby vodiku
elektrolyzou z elekifiny z OZE. Neni ale zfejmeé, kdy bude tento
program spustén, a za jakych detailnich podminek.

» Nejsou stanovena pravidlaa podminky provznik vodikovych
udoli (tj. oblasti, kde bude propojena vodikova ekonomika od
vyroby az po spotiebu).

Vodik bude s platnostiod 1. 1. 2024 novelou €. 469/2023 Sb. v Ceské legislativé zakotveni jako
energeticky plyn. Dnes je uveden v zivhostenskémzakoné jako chemicka latka, coz se poji s
pozadavky na bezpecnost provozu a zivnost. Navazujici vyhlasky ale bude mozné novelizovat az
po implementaci tzv. plynarenského bali€kuER, ktery byl v trialozich EU schvalen na konci roku
2023.

Chybi ale systémcertifikace, normy CSN, systémlicencovani vyrobct (i pro nizkouhlikovy vodik).

Zéaruky puavodu pro vodik byly ukotveny v zakoné o POZE a v provadécivyhlasce ¢. 328/2022Sb.
o zarukach plvodu energie.

Neni jasné, jaka pravidla pro povolovani se na vodik budou aplikovat (EIA apod.), chybimetodiky
projednotlivé krajské urady.

Neni vyjasnén danovy ramec pro vodik - jestli se néjakym zpusobem bude odliSovat zdanéni
RFNBO / nizkouhlikového vodiku od sou¢asné vyuzivaného Sedého vodiku.

V oblasti dopravy chybimetodika pro vyuzitiRFNBO vodiku jako meziproduktu pro dekarbonizaci
konvencnich paliv kvdli povinnostempro dodavatele.

NejvétSi nejistota je spojena s im plementacnim procesem RED |Il, ktery bude probihat v roce
2024



Aktualizovana Vodikova strategie je pozitivnim krokem

Probihajici aktualizace Vodikové strategie pfinasi posun v fadé oblasti.K 31. 1. 2024 byla pfed vlozenim do mezirezortniho
pripominkového Fizeni.

Hlavni cile aktualizované strategie:
* V horizontu let 2025-2026 vytvorit celistvy legislativni aregulaéni ramec pro

* Vystavétdo roku2030alespori 400 M\We kapacity elektrolyzérd s prioritou do vodikovou ekonomiku, véetn& ramce pro zaruky pivodu, certifikaty, technické
roku 2027 a zajistit odpovidajici podporu. Toto by mélo vestk pokryti poptavky normy, zdanéni apod., toto se tyka i kompletni implementace RED Il a balitku EU
cca 20 000 tun RFNBO vodiku do roku 2030 pro zajisténi splnéni cild pro dekarbonizované a obnovitelné plyny.

definovanych v RED v dopravé a pramysl. . . . . . . o L.
» Pripravit osvétovou kamparni pro firmy a spustit souvisejici informa¢niw eby.

+ Zaélenit infrastrukturu CRdo evropskych vodikovych koridort — podpora L ) . N
zarazeniprojektt Net4Gas na PCl seznam, politicka podpora evropskému + Podporovat vzdélavania vyzkumv oblasti vodikovych technologii.
financovani. Vytvorit v horizontu let 2025-2026 regulaéni ramec umoznujici

- AU . oy . » Podporovat vodikové obchodni mise, vyvoz technologii, opatfeni pro dovoz z
repurposing stavajici plynarenské prepravniinfrastruktury.

konkrétnich teritorii, podporovat dvojstranné smlouvy s vyrobcivodiku v zahranici

« V horizontu roku 2025 zajistit zjednodugeni a urychlenisouvisejicich procesa: apod.- pro zajisténi importu vodiku do CR po roce 2030.
posuzovaniviiviina Zivotni prostredi, stavebnipravoa akceleracnizony. « Transformace stavajiciplynarenské soustavy je uvazovana na zakladé studie

+ Do konce roku 2024 analyzovat a upravit dotaéni tituly potfebné pro rozvoj proveditelnosti, s pfedpokladem vyuziti pro &isty vodik az po roce 2030. S
vodikové ekonomiky. blendem se pocita v dfivéjSim horizontu.

+ V horizontu roku 2025 vytvoFit podminky pro vznik vodik ovych tdoli zejménav + Pripravit studii proveditelnostia pfipravenostizasobniki plynu pro skladovani
transformujicich se regionech. vodiku, a studie k dal$im mozZnostem skladovéani vodiku.

*Ceska vodikova strategie poéita s vyrobou RFNBO vodiku v objemu 20 000 kt proto, Ze poéita s uplatnénim vsech noznych vyijimek pro vyrobu vodiku dle RED I11, cozvede ke sniZeni povinnosti plnit EU cil pro
RFNBO v prinmysiu (42 % objemu vyroby Sedého vodiku v roce 2030). Tato studie tyto vyjinky z ddvodu nejistoty uplatnitelnosti neuvadi, proto je objem RFNBO vyS$Ssi.



Aktualizace Narodniho akéniho planu Cisté mobility
(NAP CM) — koriguje ambice v oblasti vodikové moblhty

Cile pro vodikovou mobilitu v CR - dle stavu aktualizace k 31. 1. 2024

Segment

Autobusy (ks)

Osobni automobily (ks)

Lehka uzitkova vozidla (ks)

Nakladni vozidla N2 + N3 (ks)

Osobni Maky regionalni (ks)*

Vodikové plnici stanice (pocet
vefejnych + neverejnych)

Cil do roku 2030

250

4 000

1200

600

v NAP CM nov& neuvedeno

40 + 10

Plan Narodniho akéniho planu pro &istou mobilitu (NAP CM)
prochézi v sou€asnosti zménami, které uprawji ambice v oblasti
alternativni mobility. Zistava ambiciozni, pokud jde o nékladni
automobily a autobusy.

Pokud nedojde k wraznému rozwoji vodikoveé mobility budou
muset byt mandatorni cile pro RFNBO v oblasti doprawy alespori
z Casti plnény pomoci wuzivani RFNBO jako meziproduktu pro
wrobu konwve€nich paliv. To vSak povede k niz$i efektivité
redukce emisi GHG v oblasti dopravy.

Pokud nedojde k wraznému snizeni ceny wdiku wrabéného v
CR, uvidime wuziti vodiku v dopravé spiSe az v pristi dekads,
pfi¢emz bude podporovan plynovodni pfepravou - dovozem
vodiku.

* Ceska vodikova strategie stale poéita se 6 vlakovym soupravam na vodik v roce 2030, NAP CM jiz tuto arrbici neuvadi.



Ambice ¢eské Vodikové strategie odpovida minimalnim
cilim vyplyvajicim z evropské regulace

Detailni pfrehled vodikovych strategii nebo akénich plant je uveden v priloze studie.

Celkova spotieba vodiku (vietné §edého) 129 kt/rok 2850-3900 kt/rok 200 kt/rok neuvedeno neuvedeno
45 kt/ rok (30kt pramysl,
Spot‘r"eba RFNBO a nizkouhlikového vodiku 40 kt/ rok 1200-2250 kt/rok 5 kt energetika, 10 kt 267-414 kt/rok neuvedeno
doprava)
Instalovany wkon elektrolyzért do roku 2030 0,3 GW 10 GW 0,3GW 1GW 2GW
. . Min. 400 MWp )
Instalovana kapacita OZE (20 000 t vodiku) neuvedeno Min. 600 MW neuvedeno neuvedeno
Pocet vodikovych plnicich stanic dle NAP CM - 50 300 (do roku 2030) 25 (doroku 2030) neuvedeno '\rﬂéﬂfzzo(zdsc;
Pocet osobnich automobilt a lehkych
uZitkowjch vozidel 5200 250000 4600 neuvedeno neuvedeno
Pocet viakowch souprav* 6 neuvedeno 12 neuvedeno neuvedeno
Nakladnivozdla (ks) 600 45000 600 2000 neuvedeno
Autobusy (ks) 250 900 260 neuvedeno 800- 1000

* Ceské vodikové strategie stale podita se 6 vlakovymi soupravami na vodik v roce 2030, NAP CM jiz tuto ambici neuvadi.
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Regulace EU

RFNBO vodik je nutnym predpokladem plnéni ambicioznich cild EU i pfesto, ze se jednao velmi ndkladny prostredek

dekarbonizace

Narizeni AFIR (infrastruktura
pro udrzitelnou dopravu)

« Zavadeéniverejné pristupnychvodikovych
vydejnich stojanul k zajisténi dostateéné hustoty v
ramci hlavni sit€ TEN-T

DO KONCE ROKU 2030

« Vystavba jedné Cerpacistanice pro plynny vodik
(HRS) kazdych 200km v hlavnisiti TEN-T

» Jedna Cerpacistanice pro plynny vodik v kazdém
meéstském uzlu.

Nova smeérnice o obnovitelnych
zdrojich energie (RED III)

» Cil zvySitdo roku 2030 podil energie z téchto zdroju
na celkové spotfebé energie v EU na 42,5 %

* DOPRAVA: Povinnost min. 1 % RFNBO vodiku v
roce 2030

« PRUMYSL: Cil nahraditDO ROKU 2030
42 9% Sedého vodiku spotfebovaného evropskym
pramyslem vodikem obnovitelnym (postupné
zvySenicile na 60 % DO ROKU 2035)

ReFuelEU aviation

Hlavnim cilem je zvySit poptavku i nabidku
udrzitelnych leteckych paliv (SAF), ktera maji nizsi
emise CO2 nez petrolej z fosilnich paliv, a zaroven
zajistit rovné podminky na trhu letecké dopravy v EU
+ 2025: 2 % MIN. PODIL SAF

* 2030: 6 % MIN. PODIL SAF

+ 2050: 70 % MIN. PODIL SAF

V rémci pozadavku SAF se predpoklada dilci
povinnost pro syntetickaletecka paliva, ktera se
zvy$iz 1,2 %V ROCE 2030 NA 35 % V ROCE 2050.

Mezi dalSi povinnosti patfi im plementace balicku pro dekarbonizované aobnovitelné plyny, kde jsou feSeny nalezitosti kolem unbundlingu vodikové infrastruktury,

vytvorenitrznich mist, pfeshrani¢nidodavky vodiku v zemnim plynu (blending), mezinarodni koordinace atd.
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Definice vodiku, jak jej zna Evropska legislativa

Ostatnivodik/Sedyvodik

* Vodik vyrabény z fosilnich paliv, ktery neni
nizkouhlikovy

+ VR se vétsina vodiku nyni vyrabiparcialni
oxidaci ropnych zbytk, nicméné celosvétové je
hlavni metodou pro vyrobu $edého vodiku parni
reforming zemniho plynu

+  VCR se také ziskava $edy vodik jako druhotny

produkt pfi vyrobé jinych chemikalii, jako je napf.

chlor.

Nizkouhlikovy.vodik

Je definovan jako

(— Uhlikovastopa neni vyssi
nez 36,4 g CO2/MJ)

Definice je uvedenav navrhu smérnice o spole¢nych
pravidlech pro vnitfni trh s plyny z obnovitelnych
zdroju, se zemnim plynem a s vodikem. Dohoda ke
smeérnici byladosazenav trialozich na konci roku
2023, smernice ¢eka na uverejnéni v ufednim
véstniku.

Konec¢né parametry maji byt pfijaty do 31. prosince
2024, kdy Komise pfijme akty v pfenesené
pravomoci.

Qbnovitelnyvodik(,RENBO
vodik)

Obnovitelny vodik se vyrabi elektrolyzou vody
pomociobnovitelnychzdrojaenergie, jakoje
vétrna, solarni,vodninebogeotermélnienergie
(vyjmutaje energiez biomasy a

bioplynu). Pravidlavyroby jsou detailné popséana
v samostatném aktu pfenesené pravomoci.

Vodik musimitvramci LCA nizSiuhlikovou stopu
nez 36,49 CO2/MJ)

RFNBO = Renew able fuel of non-biological origin
V ¢estiné mize byt rovnéz oznacovan jako
obnovitelny vodik (nikoliv zeleny).

Prvotnim projektem pro vyrobuobnovitelného
vodiku vCRbylo spusténipilotniho elektrolyzéru
spolecnosti Solar Global v listopadu 2023, dal$i
projekty jsou ve fazi plant a pripravy.

12



Nové definice vyznamné méni oznacovani ,,barev vodiku

Stav pred balickem fit for 55 Soucéasny stav
Terminologie Technologie Surovina GHG stopa Terminologie Definice GHG stopa
E)/.'tr’ slunce, voda, geotherm, Minimélni + Mozné vyrabét pouze z
iomasa : .
ne-biogennich OZE Max:

Ruzovyl/fialovy Eektrolyza : P Nizka RFNBO - Pravidla vyroby jsou detailné popséna 338 kg CO,/kg H.

Nizk v samostatném aktu prenesené ’ 2 2
T IZka ravomoci
Zluty Vysoka P
SMR/POX +CCUS i ropné zbytky, uhli - Nizka Momentalné nejsou zcelajasné pravidla Mavc:
Tyrkysovy Pyrolyza ) Pevny uhlik Nizkouhlikovy  pronizkouhlikovy vodik — ta budou 338 i(g CO,/kg H
Sod? zbytky Lo definovanav ramci samostatného aktu v~ 2 2
SMR/POX Stredni pfenesené pravomoci.
St Finéde unii Vysoké
asitikace Cerné uhli ysoxa Ostatni(Sedy)  Vse, conespada do kategorii vyse -

*Tento parametr vy chazi z EU taxonomie - bude patrné jesté upfesnén v ramci prislusného
aktu v prenesené pravomocik nizkouhlikovému v odiku.
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Pravidla pro produkeci RFNBO vodiku jsou velmi striktni

Pravidlapro vyrobu RFNBO

T .
Surovina

Adicionalita

Casova korelace

Geograficka korelace

Emisnistopa

OZE nebiogennihopudvodu: vitr, voda, slunce, geoterm, viny

Elekirolyzér nesmi vyuzivat elektfinu z OZE uvedeného do provozu
diive nez 36 mésicu pied uvedenim elektrolyzéru do provozu.
Elekirolyzérnesmi byt napojen na provozné ¢iinvesti¢né
podporeny OZE od roku 2028, do roku 2028 muze.

Pro elektrolyzéry spusténé do roku 2028 plativyjimka

z adicionality, ker4 je platnaaz do prosince 2038.

Do roku 2030 mési¢ni, od roku 2030 pouze hodinov akorelace

Elektrolyzér se musi nachazet ve stejné obchodni zéné jako OZE
z kterého ¢erpa elektfinu

Elektrolyzér mlze vyuzivat elektfinu z vedlejSich obchodnich zén
pouze pokud je cena elektfiny na vedlejSim trhu stejnd, nebo vyssi
nezv obchodnizéné, kde se elektrolyzérnachazi.

K vypoctu tspory emisi pfi pouziti RFNBO a recyklovanych paliv

s obsahem uhliku je nutné pouzit metodologii definovanou

v samostatném delegovaném aktu. Uhlikova stopa RFNBO vodiku
nesmipresahnout 28,29 CO2/MJ po zapod&teni emisi spojenych
s pfepravou, kompresi, chlazeni atd.

Implikace

* Nelze pouzit elektfinu z biomasy, odpady, jadernou energii
» Jedinouvyrobnitechnologiije elektrolyza

+  CRsev produkci RFNBO vodiku bude muset spolehnout
pfevazné na kombinaci vétru a slunce. V CR bohuzel nejsou pfilis
vhodné podminky pro OZE (jedny z nejhorSich v EU). Produkce
RFNBO tak bude v CR velmi draha.

* Vyjimka z adicionality vytvafi alespor doasné vyuziti stavajicich
zdroji OZE pro vyrobu vodiku.

* Vedeknizké utilizaci elektrolyzéru —tedy kvy$si jednotkové cené
vodiku

* Druh& podminka vede kzasadnim obchodnim rizikim pro
provozovatele elektrolyzéru, vyuzivajicich elektfinuze sousednich
obchodnichzén — ztohoto divodu neni v yuziti elektfiny z
vedlejSich obchodnich zén prili$ prav dépodobné.

* Emisni strop pfedstavuje dal$ioptimalizacni problém — vykazovani
bude probihat na mési¢ni trovnia pokud firma pochybi a emisni
stopa vyrobeného vodiku pfesdhne hranici 28,2g CO2 /MJ, takcela
mési¢ni produkce bude mit vzasadé hodnotu Sedého vodiku.

14
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Celkova spottfeba vodiku v dopravé v Ceské republice

Zalozeno na prognoze celkové poptavky pro dopravu Komplexni scénaf pro dopravu
v aktualizované Vodikové strategii CR, NAP CM

(stav ke 31. 1. 2024)

50
44
* Vroce 2030je vodik vdopravé motivovan povinnymi cili pro podil 45
RFNBO paliv. 40
* Po roce 2030 se spotiebavodiku zvétsuje diky RFNBO ciliim, ale i 35
ekonomickym faktoriim - o¢ekavané snizeniceny diky dovozu ze tretich -
zemi,dopad ceny emisni povolenky. o
* Konzervativniscénar=minimum plnénidle EU cilt pro RFNBO g %
« Nejvat&imi prekazkami vstupu na trh jsou vysoké naklady na vozidia s 20
palivovymi ¢lanky a chybéjici infrastruktura. Vy$sinaklady na vozidla mohou 15
mit negativni dopad zejména na osobnivozidla, nebot vzhledemk nizsim 10 75 8.5 79
pramérnym pfijmim v zemi jsou Cesi citlivéjSi na cenu nez prdmeérni 3
Evropané. Citlivost kvli velmi nizkym marzim ma i nakladni silni¢éni doprava. 5 27 o1 . 15 2745
+ Navic v segmentu osobnich automobilli miize byt pronikani na trh negativné 0 — =
ovlivnéno del$i pramérnou Zivotnostivozidel (15 let v CR a 11,5 roku v EU). 2030 2035
+ Prilezitosti Ize nalézt v méstské dopravé, zejmena v regionech s planovanymi He-paliva Bvlaky ™ osobni automobily a lehka uz. vozidla M nakladni vozidla — autobusy

vodikovymi tdolimi. V pFiStich 5 letech se pravdépodobné objevi "ostrovni
feSen(", protoZe infrastruktura vodikové dopravy jesté nebude pIné rozvinuta.
+ PFizpasobeni bude do zna¢né miry ovlivnéno dostupnosti vefejnych ) . . . . ) Lo . }
finan&nich prostiedki, jakoZ | poétem automobilti zakoupenych a Cile ReFueI'EU aviation: F:ovmnost min. 1,2 % RFNBQ vodiku ve spotiebé v letecké dopravé vroce
, Y 2030 — pozadavek na vyrobu zhruba 5 kt syntetického kerosinu zarok.
provozovanych vefejnymsektorem.
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Odhad spotfeby vodiku v dopravé dle segmentti v CR do roku
2035

70
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Zdroj:

Progresivni scénar

2023 2030 2035

me-paliva ™ vlaky " osobni automobily a lehka uz. vozidla ® nakladni vozidla = autobusy

Progresivni (kt) 2023 2030 2035
Celkem 0 14.8 63.6

Autobusy 0 15 7.2
B Nakladni vozidla 0 7.5 44

Slseohbkg igtc\)/r;gﬂg 0 3 85
H Viaky 0 0.1 1.2
B  Epaliva 0 2.7 2.7

Aktualizov ana v erze Vodikov é strategie CR zohledfiujici cile RED 11l ainterni odhady PWC na zakladé Vodikov é strategie pro klimaticky neutralni Evropu (Evropska v odikové strategie)
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Odhad spotfeby vodiku v dopravé dle segmentti v CR do roku
2035

40
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Zdroj:

Konzervativni scénar

2023 2030 2035

" e-paliva mvlaky " osobni automobily a lehka uz. vozidla ® nakladni vozidla  autobusy

Konzervativni (kt) 2023 2030 2035
Celkem 0 14.8 33.6

Autobusy 0 15 4.2
B Nakladni vozidla 0 7.5 21

2 i ut.voridl 0 3 °
H Viaky 0 0.1 0.7
B  Epaliva 0 2.7 2.7

Aktualizov ana v erze Vodikov é strategie CR zohledfiujici cile RED 11l ainterni odhady PWC na zakladé Vodikov é strategie pro klimaticky neutralni Evropu (Evropska v odikové strategie)
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Poptavka po vodiku pro autobusy

Vychozi predpoklady pro modelovani regulaéniho ramce:

Veskera poptavka - zjednoduseny scénaf bez ur¢eni podilu zeleného vodiku na trhu
Poptavka pouze po vodiku pro vozidlaspalivovymi ¢lanky

Predikce pro rok 2030 zaloZeny na Vodikové strategii CR

Predikce pro rok 2035 jsou internimi odhady, vypoéteno dle poméru z celkové poptéavky
pro dopravu obsazené ve Vodikové strategii CR a milnicich Vodikové strategie pro
Kimaticky neutraini Evropu (Evropska vodikovastrategie)

Kt H2

2023

M progresivni scénar

2030

W konzervativni scénar

7.2

2035

4.2
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Poptavka po vodiku pro nakladni vozidla (tézka silni¢ni

doprava)

Vychozi predpoklady pro modelovani regulaéniho ramce:

Veskera poptavka - zjednoduseny scénaf bez ur¢eni podilu zeleného vodiku na trhu
Poptavka pouze po vodiku pro vozidlaspalivovymi ¢lanky

Predikce pro rok 2030 zaloZeny na Vodikové strategii CR

Predikce pro rok 2035 jsou internimi odhady, vypoéteno dle poméru z celkové poptéavky
pro dopravu obsazené ve Vodikové strategii CR a milnicich Vodikové strategie pro
Kimaticky neutraini Evropu (Evropska vodikovastrategie)

Kt H2

50

45

40

35

30

25

20

10

a4

21

7.5 7.5

2023 2030 2035

M progresivni scénar M konzervativni scénar
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Poptavka po vodiku v osobnich automobilech a lehkych
uzitkovych vozidlech

Vychozi predpoklady pro modelovani regulaéniho ramce:

¢ Veskera poptavka - zjednodu$eny scénar bez uréeni podilu zeleného vodiku na trhu

* Poptavka pouze po vodiku pro elekiromobily spalivovymi ¢lanky

« Oba scénafe (konzervativni a progresivni) jsou zalozeny na aktualizované Vodikové strategii CR
amilnicich Vodikové strategie pro Kimaticky neutralni Evropu (Evropska vodikovéastrategie)

* Vroce 2023 je v CRregistrovanych pouhych 24 vodikovych osobnich vozidel (20 ks Toyoty Mirai
a 4 ks Hyundai Nexo), coz pfedstavuje pouze necelé 4t vodiku 8

8.5
5
5
3 3
0 0 I I

2023 2030 2035

Kt H2
IN

N w

[y

M progresivni scénar M konzervativni scénar




Poptavka po vodiku pro vlaky

Vychozi predpoklady pro modelovani regulaéniho ramce: 14
¢ Veskera poptavka - zjednodu$eny scénar bez uréeni podilu zeleného vodiku na trhu 12
* Poptavka pouze po vodiku pro elekiromobily spalivovymi ¢lanky 12

* Progresivni a konzervativni scénar pro rok2030 zalozeny na internich vypoctech a predikci
v aktualizované Vodikové strategii CR
* Predikce pro rok 2035 zaloZeny na internich vypoctech dle pomért poptavky

0.8 0.7

KtH2

0.6
0.4

0.2 01 01

0 ° BN

2023 2030 2035

®mprogresivni scénaf ™ konzervativni scénar

Zdivodnéniomezenych vypocta:
« Spotfeba vodikového vlaku seli§i v zavislosti na terénu a sty lu jizdy : od 0,20 kg H2 na 1 km do 0,30 kg H2 na 1 km (rozdil 50 %).
+ Vodikov & strategie CR obsahuje pouze predikci po&tu vlakovych souprav, ne odhadov anou spotfebu v odiku

* V soucasné dobé neni mozné odhadnout spotfebu na zakladé oznamenych projektl vzhledem k jejich rané fazi - potencialni spotfeba zahrnuje fadu proménnych, od mista vyroby vodiku az po denni najezd,
vybér trati, na kterych bude v odik jezdit, poCet vlaku atd.

« Navic v sou¢asné dobé neni kv Uli legislativnim prekazkam mozné prov ozov at v odikov é vlaky ani na ¢eskych a slovenskych Zeleznicich - predv edeni musi probihat na zku§ebnim okruhu.
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Vodik v chemickém préimyslu v CR

Zaklad pro modelovani

Veskera poptavka na trhu - zjednoduseny scénarbez
ur¢eni podiluna trhu

2030-REDIII, 42 % RFNBO v odiku se bude povinné
pouzivatv chemickém pramysiu

Ocekava se, Ze poptavka po vodiku RFNBO bude:

— 42%v roce 2030

— 60%vV roce 2035

Vzhledem kvysokym nakladim na RFNBOsbude
konkurenceschopnost vchemickém primyslu zaostavat -
do roku 2035 se tudiz nepocitd srozSifovanim kapacit
Objem vodiku vyuZzivany jako meziprodukt pro vyrobu
konvenénich paliv zlistane v obdobi 2025-2035 konstantni
zhruba na dnesnich hodnotach-tedy 59 kt H2.

Cpav ek, Cyklohexan, anilin, kaprolaktam, oxoalkoholy C8, oxoalkoholy C4, diizokyanat toluenu (TDI
hexamethylendiamin, kyselina adipova, kyselinachlorovodikova, tetrahydrofuran

*Zdroj: Fuel Cells and Hy drogen Observ atory : Chapter 2 2021 Hy drogen supply and demand
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Vodik pfi vyrobé ¢pavku v CR

Predpoklady pro modelovani:

« Jednaseojedenscénar, jelikoz se nepredpokladaji vyznamnézmény
v e vyrobé épavku, tj. nerozliSuje se konzervativni nebo progresivni
scénar.

+ VCR je vyroba &pavku integrovanou soudasti rafinerie v Litvinové. Vyroba
¢pavku je vyznamnym spotrebitelem vodiku

+ Celkova vyroba amoniaku v CR: Celkova vyroba &pavku v souéasnosti byla
odhadnuta na 170 tis. tun -to odpovid4 43kt vodiku

DalSi predpoklady

* Vzhledemkpovaze vyroby ¢pavku ve spoleénosti ORLEN Unipetrol, kde
¢pavekje koncovym produkiem vyrabénymv navaznosti na parcialni
oxidaci téZkych ropnych zbytkd, o¢ekdvame do roku 2035 viceméné
konstantni produkci ¢pavku

* Odhad nepocitda smoznou vyjimkou z povinnosti pro RFNBO dle RED III.

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Scénar vyroby vodiku pro épavek

0
18
43
25
2025 2030

Sedy vodik

26

17

2035

RFNBO
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Vodik v CR — vjroba ostatnich chemickych latek

Predpoklady pro modelovani ostatnich chemickych latek Scénaf vyroby vodiku pro ostatni chemickeé latky

* Jednase ojedenscénar, jelikoz se nepredpokladaji vyznamnézményv e vyrobé
chemickych latek. Tj. nerozliSuje se konzervativni nebo progresivni scénar.

* 2021-2040: Spotfebavodiku je povazovana za konstantni* 20
+ Ostatnimi chemickymi latkami se rozumi anilin, methanol, latky v produkei Spolchemie. 18
0
V grafu neni zahrnuta oblast rafinerie, ktera s potfebovava priblizné 60k t 16 >7
vodiku.V tétooblastije predpoklad kontinualni vyroby ve stejném rozsahu ve 14 2
sledovaném obdobi.
12
10 19
8
13.3
6
10.8
4
2
0
2025 2030 2035
*oGekavany narist tradicnich + relativné novych pouziti (jako je proces z methanolu na olefin; palivo/zdroj energie) Sedy vodik RFNBO
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Potencial vodiku pro dekarbonizaci

Vapno se v sou¢asnosti vyrabive vysokoteplotnich
pecich zahfivajicich uhli¢itan vapenaty ve vapencina
teplotu nad 1000 °C. Pouziti vodiku jako paliva zajistuje,
Ze pii spalovani paliva nevznika zadny CO2, uvolfiuje
se pouze vodni para.

Vapno se pouziva v fadé prdmyslovych avyrobnich
aplikaci, v€etné vyroby oceli, skla, papiru, ve
stavebnictvi, potravinarstvi, zemédélstvia ekologickych
sluzbach, jako je ¢isténi spalin, Gprava pitné vody a
¢isténi odpadnich vod.

Nejvét§im spotiebitelem vapna je ocelarsky pramysl,
ktery ho pouziva k pfeméné Zeleza na ,surové Zelezo",
jako tavidlo v pecich a ke zvySenizivotnosti peci.

V prubéhu roku 2022 MPA Lime a jeji ¢lenové dosahli
svétového prvenstvia podnikli odvazny krok ve
vyzkous$enivodiku jako alternativniho paliva pro
stavajici pecni systémy s cilem jasné ukazat, zda je
vodikové palivo v tomto odvétvi mozné nebo zadouci.
Demonstrace zivotaschopnosti vodiku jako
alternativniho paliva pro vyrobu véapna, doprovazena
vyzvami, které predstavuje konverze, umozuje budouci
provoznia kapitélové investice, které pfipravi odvétvina
Lpripravenost na vodik*.

Véapno

Projekt MPA Lime posuzoval kratkodobé dopady, napfiklad dopady na vyrobu a kvalitu
produktt. Dlouhodobéj$i dusledky pouzivani vodiku budou vyzadovat dlouhodobéjsistudie — napriklad v
systémech monitorovani a fizeni proces, kontrole emisi a planech udrzby.

» Demonstrac¢ni projekt ukazal, Ze pfi nizkych Grovnich substituce vodiku (20 % objemovych) je omezeny
dopad na provoz pece, vapenny produkt nebo emise do ovzdusi.

» Pri zvySujicich se trovnich substituce v§ak existujivyznamné problémy, pokud jde o provoz pece —
riziko slinovani a ucpani pece.

+ Emise NOx se zdaly byt niz$i, nez pfedpokladalo modelovani CFD, a byly zvladnutelné bez nutnosti
instalace dalSiho zafizeni na snizovaniemisi.

Potencial vyrabét vapno se 100%vodikovym palivem by vyzadoval vyznamné, nékladné Gpravy a
zmény instalace, aby se vyresily vSechny praktické abezpeénostni problémy, ackolisemazato,
Ze existuje cesta, kterato muze uskutecnit.
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Potencial vodiku pro dekarbonizaci

Vyrobacementuje dnes energeticky a uhlikové naroény
proces.

Zhruba polovina emisi uhliku pochazi ze spalovanifosilnich
paliv potfebnych k zahfati pece na 1400-1500°C a druh&a
polovina pochaziz CO2 emitovaného pfi chemickém rozkladu
vapence uvnitf pece.

Sektorcementu predstavuje asi 8 % (2,3GtCO 2 e/rok v

roce 2019) celosvétovychemisisklenikovych plynd a

vétSinaznich je spojenas procesemvyroby slinku.

Vodik ma pfi vyrobé cementu omezené vyuziti.

* | kdyZz miZze nahradit néktera fosilni paliva pouzivanav
tomto odvétvi, nelze jej zatim pouzit jako pfisadu nebo
reaktant v konvencnivyrobé cementu.

Plamen pochézejicize spalovanivodikumajinévlastnosti

nez plamenpochézejici ze soué¢asné pouzivanych paliv.

+ Jako palivo s odlisnym rozptylemtepla a vlastnostmi
nemusi stacit k ohfevu cementarské pece nebo bytvhodné
pro hofak pouzivany pfi vyrobé slinku.

* Aby se vyfeSilitato omezeni, vyzkumnici se v sou¢asné
dobé zaméfuji na parovani vodiku s jinymi nizkouhlikovymi
palivy, vyvileni vodikovych hofaku, nicméné je zapotiebi
dal$iho vyzkumu a testovani.

Cement

Moznym pfistupemk zachyceniakoncentraci CO2 z vyroby slinkuje spalovanipalivav té mér
Cistém kysliku spiSe nez ve vzduchu (21 % O2 objemové)

» Spaliny maji maly nebo zadny obsah N2 a CO2 je vice koncentrovany

» Zdrojc¢istého kysliku by mohl byt vedlej$i produkt vyroby vodiku z elektrolyzy vody

Dal$Si nadéjnoutechnologiije MIT Spinoff Sublime Systems.

» Zatim jde o nejméné fosilni cement na svéte, jehoz vapno, namisto rozzhavenych pecipohanénych
fosilnimi palivy, vznika v elektrolyzéru za pokojové teploty, pfi pouziti Sirokého spektra surovin.

» Jde o tzv. ,true zero carbon* pfistup, ktery zahrnuje eliminaci emisi v obou zminénych neuralgickych
bodech vyroby cementu— vytapéni peci a zahtivani surovin.

Hektrolyzou, kterou by méla pohanét obnovitelna elektfina, rozkladaji vodu o témér neutralnim pH

naplynny vodik akyslik. Pfitom vznika gradient pH mezi elektrodami.

» Minerdl obsahujici vapnik reaguje s kyselinou vytvofenou na anodé za vzniku iontli vapniku, které se
pak pohybuiji v roztoku smérem ke katodé. Kdyz se pH zvy$ina nejméné 12,5, dojde k reakcina katodé,
pri které se vapnik vysraziv podobé pevného hydroxidu vapenatého, €ili haseného vapna.

» Pfi tomto postupu lze vyuzitbézné dostupné zarizeni pro elektrolyzu
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Potencial vodiku pro dekarbonizaci

Vyrobaocelije z hlediska s potfeby energieaemisioxidu
uhli¢itéhovelmi naroény proces. Ocelafstvitvorisvymi
pFimymi a nepfimymi emisemi cca 10 % svétovych emisi CO2.
Cca 70 % svétoveé vyroby ocelije zajiSténo skrze proces
redukce zeleznych rud ve vysokych pecich. Kredukcise
pouziva koks vyrabény z koksovatelného uhli. Tento proces je
emisnévelmi naroény, regionalné se vSak mérné emise
znacné lisi (EU: 1,76 tCO2/t oceli, USA: 1,99 tCO2/t,
Japonsko: 2,05 tCO2/t; Indie: 4,08 tCO2/t, JAR: 3,79 tCO2/t ;
Brazilie: 2,34 tCO2/t).

AZ napar vyjimek (pfima redukce rudy zemnim plynem), je
zbytek svétové vyroby oceli spojen s vyuzitim elektrickych
obloukovych peci, v nichz se tavi zelezny, resp. ocelovy
Srotaznovu setak ziskavaocel. Jde 0o emisné cca5x
méné narocny proces nez je vyroba skrze vysoké pece.
Predpokladem je ale dostupnost §rotuanizkouhlikové
elektriny. Timto zpusobem vyroby se navic nedaji vyrobit
vSechny kvality oceli.

Vodik je proocelare zatim jedinou nadéjinaplnou
dekarbonizacivyrobniho procesu. Technologie vSak jesté
nefunguje v primyslovémmeéritku a jeji nasazeni a roz$ireni
zavisina mnohych vnéjsich faktorech, véetné regionalnich.

Ocel je 100% a nekonecné recyklovatelnaa je nezbytnou
soucastimnohych dekarbonizaénich fe$eni.

Ocel

V ramci ocelarstvi je mozny troji zpUsob vyuziti vodiku:

Primaredukce zelezné rudy

» Potfeba nové vyrobnitechnologie (namisto vysokych peci)

» Spotfeba cca 50 kg vodiku na tunu oceli

+ Testovano ve Svédsku (projekt HY BRIT) — RFNBO vodik

» Zatim nefunguje v primyslovém méritku

» DalSi projekty vznikaji v zéapadni Evropé

« V CR by na vyrobu 5 mil. t oceli/rok zapotfebi 250 tis. t vodiku

Ohrev valcovaného materialu
* Vyuzitivodkovych hofakd
+ Otestovano ve Svédsku (Ovaco) —od 2023 funkéni zafizeni s vyuzitim nefosilniho vodiku

Foukanivodikudo vysoképece
» Lzenahradit pouze €astobjemu uhliku ve vsazce, tj. nejde o definitivni dekarbonizaénifeSeni
» Nahrada max. 30 — 40 % uhliku (napf. ThyssenKrupp Steel, Tata Steel)
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Energetika
a teplarenstvi




Potencial vodiku v odvétvi energetiky a teplarenstvi

+ Aktualizace Vodikové strategie nepfedpoklada vétsi vyuzitivodiku v energetice do roku 2035.

+ Naklady na RFNBO vodik jsouvysoké (viz odhad nakladda naslidu 39). VyuzitiRFNBO
vodiku v energetice tak za stavajicich podminek ekonomicky nedavéa smysl a nizkouhlikovy
vodik bude ziejmeé drazsinez alternativni zpusoby dekarbonizace (napf. biometan). Protoze ale
biometan a jina biomasa nepokryje piné potfebu energetiky, urcity prostor pro nizkouhlikovy
vodik zde zlstava.

 Infrastruktura pro pfepravu a distribucivodiku jesté neni plné vyvinuta. Dokonceni prvnich
projektt pfepravy vodiku (repurposing stavajici infrastruktury), ktery by mohl pfinést dovozy
levnéjSiho vodiku ze zahranici, by mély bythotové k roku 2030. Blend vodiku v zemnim plynu
je v omezeném mnozstvimozny jiz dnes.

+ U distribuce je pfedpoklad v nejplizSich letech zacit studie proveditelnostipro repurposing
prvnich oblasti soustavy (viz napf. zapojenispolec¢nosti GasNet do severomoravského
vodikového klastru). Distribuce je nicméné jiz dnes pfipravena nablend vodiku v zemnim
plynu. Distribuéni spole¢nosti se vénuji technickymstudiim moznosti distribuce i pro 100%
vodik, detaily technické pfipravenosti slide 32.

+ V zavislostina snizeni ceny elektfiny z OZE a vétsiho rozsiteni OZE pak bude vodik vyuzitelny
jako médium pro skladovani elektfiny, primarné v dobéach prebytku elektrické energie.

+ K poptavce po vodiku po roce 2035 také prispéji pravidla pro spoluspalovani pfi vyrobé
elektfiny - jinak nebude vyroba taxonomicky udrzitelna.



https://www.gasnet.cz/o-spolecnosti/novinky/2024/01/vodikovy-klastr

Predpoklad dostavby infrastruktury dle European Hydrogen
Backbone umozni import levnéjsiho vodiku ze zahranici

CR je zapojenado koridorti A (Severni Afrika a Jizni Evropa), D (Severni a Balticky region) a E (Vychodnia Jihovychodni Evropa)
v European Hydrogen Backbone.

) M2erowes
| - . - »
AL § Caniral Europass Hydogen Corvider CIMC
g / €2 part wine part of Sumabtyne comidhor
p ? £ o, Canal Evvnpans Hydroges Corvidiv CIMC
'—‘Q S part Wvo part of Sumabbyna comsidor
Q ’
Lo °

i 9
\"\.

M2 Backbons WAG Q ~
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* Poats Wenr MU/SK N2 corvicior [

s \ bt v E A Vix
e regen N arovmsnen
RO/ M2 H2 corrider S
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Halian Hydroge n
Part of SoutH2 & SunsHyne corridor.

Q.
7/ Z I Oedicated Mpdeogen Ppebne
RO A S AP oA A Prodpokidand iy P rojed narcpurposig
prepr ustavy upr prepra R, . g prepravni soustavy v CR k roku 2030:
za ucelem pfipojeni prumyslovych zakaznikud v jejim okoli 3 o N i
Zapadni vétev CR - CAPEX cca50 mil. EUR
Jizni vétev CR - CAPEX cca 120 mil. EUR

Zdroj: https://ehb.eul/files/downloads/EHB-2023-20-Nov -FINAL-design. pdf
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Provozovatel distribu¢ni soustavy je technicky pripraven na
smeés do 20 % vodiku se zemnim plynem

W H2 ready M Predpoklad H2 ready - nutné ovéreni O Nutné dalsi kroky

G S
& ¢ 1.Q 2024

Zdroj: interni analyza spole¢nosti GasNet
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Zaver: poptavka po RFNBO vodiku primo definovana EU

legislativou

Minimalni poptavkav primysliu dle segmentu

30
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20 18.0

15

Kt H2

10

2030 2035

= ¢pavek = ostatni chemie

Viz cile RED Il pro pramysl

+ 2030: min. poptavka po RFNBO vodiku 24 ki/rok
» 2035: min. 34 kt/rok.

Minimalni poptavkav dopravé dle segmentli (konzervativni scénar)

25

21
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Kt H2
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2.7
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0 —_— |
2030 2035

ue-paliva mvlaky = osobni automobily a lehkd uz. vozidla ® néakladnivozidla = autobusy

Viz cile RED Il pro dopravu

+ 2030: min. poptavka RFNBO vodiku 15 kt/rok (pro naplnéni cili bude muset byt 100% poptavky
saturovano RFNBO)

+ 2035: min. poptavka 34 kt/rok. (cile v oblasti RFNBO pro rok 2035 nejsou dosud znamé)

+ Cil Refuel EU Aviation: Povinnost min. 1,2 % RFNBO vodiku ve spotfebé v letecké dopravé v roce 2030
— pozadavekna vyrobu zhruba 5 kt syntetického kerosinu zarok (cca 2,7 kt vodiku).
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Porovnani soucasné a budouci spotreby vodiku

Spotrebavodikuv kt 2023

0
CELKEM
. 0
Letecka doprava 0
0
Doprava 0
Ostatni ch i 0
statni chemie 19
0
Cpavek 43

L 0

Rafinerie 59
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RFNBO = $edy

Oc¢ekavana spotfeba vodiku se mezi roky 2023 a rokem 2030 navySio cca 13kt.

122

Spotrebavodikuv kt 2030

CELKEM

Letecka doprava

Doprava

Ostatni chemie

Cpavek

Rafinerie

RFNBO spotfeba je v souasnostinulovd, v roce 2030 ma vSak tvorit témér 30 % celkové spotfeby.

Pozn.: Drobné rozdily do cca 1kt jsou zplsobeny zaokrouhlovanim.
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Vysledky modelovani SEEPIA pro tcely Vnitrostatniho planu
v oblasti energetiky a klimatu a Statni energetické koncepce

» Zavéry SEEPIA: vodik do roku 2030-2035
vynucen plnénim cild.

* Na zakladé ekonomické analyzy ale vodik v
energetickém mixu najizdi po roce 2035.

» Dochazi k vzajemné substituci mezi vodikem,
CCUS ajadernymi zdroji.

e Zdroj: https://seepia.cz/wp-
content/uploads/2024/01/SEEPIA Seminar_Pru

mysl.pdf

PRIMARNI ENERGETICKE ZDROJE

’ Zeyména vyroba
cementy s CCUS |

|
| Zdioje eneigie
f

Neenergeticka spotfeb
122 PJ v 2050
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Moznosti reseni

2030

Doméci vyroba
nizkouhlikového
vodiku

Domaci vyroba

RFNBO vodiku Dovoz vodiku

Ten ale nenaplni Mozny nejdrive
povinné EU RFNBO cile v roce 2030

HYDROGEN
ENERGY
STORAGE

Pokrac¢ovani domaci
vyroby, zejména té
vyuzivajici vyjimky
z adicionality

Vétsi rozvoj infrastruktury

Vétsivyuziti pravdépodobné
levnéjSihovodiku z dovozu




Domaci vyroba — naklady

Dotaznikové Setfeni HYTEP indikuje na zakladé predpokladud
realizovanych projektd cenu mezi 10 — 16 EUR za kilogram,
bude ale zalezet na dalSich pfedpokladech. S vyuZitim dotaci
se cena muze pohybovat kolem 10 EUR za kilogram.

Studie spole¢nosti LEEF Technologies, pocita s cenou cca
11 EUR za kilogram - viz dalSi slide (studie vSak pracuje s
pomérné nizkou cenou silové elektfiny a pfedpoklada
investicni dotace)

Cil Vodikové strategie CR je k roku 2030 mezi 5- 8 EUR za
kilogram.

Zdroj: Podzimni ply narenska konference 12.10.2023, Ondiej Sabata, NETAGAS




Realné predpokladan4 vyrobni cena RFNBO vodiku v CR
(2030) — bez dodateénych nakladi na dopravu

Podle studie Leef technologies, s.r.0. realné predpokladana vyrobnicena* RFNBO vodiku v CR bude mezi 8-15 eur/kg.
Nize jsou uvedeny zmény predpokladt o odhadované vyrobnicené RFNBO vodiku v roce 2030.

Referenéni cena vyroby
CAPEX elektrolyzér — vyssi
CAPEX dalsi polozky

Nizsi u¢innost
Cenaelektfiny z OZE - vyssi
Pripojeni k siti

Lepsi faktor zatizeni
Dotace

Realistickavyrobnicena

0.5]
1.1
T
- umo

* Jedna seo cenu vodiku vyrobeného v CR elektrolyzou — na vystupu z elektroly zéru

* Prodejni cena na plnici stanici pro vefejnost by v realité mohla dosahov at az 16 EUR v &. logistickych nakladud.
¢ Prepravni ndklady (pfeprava vodikovodem) se odhaduji na 0,11 - 0,21 € nal kg vodiku na1 000 km.

* Néklady nakompresi a skladov ani vodiku, néklady na Upravuvody pro elektroly zéry , mozné docisténi na pozadov anou Cistotu nejsou souc¢asti tohoto v ypoctu.
* Cena vodiku zdovozu se mizZe pohybovat od4,5— 12 EUR za kg v zavislosti od mista vyroby adal$ich logistickych nakladu

Spotfeba el. energie: 55 kWh/kg, Faktor zatizeni: 50 %. cena el. energie 35 EUR/
MWh*. CAPEX elektroly zér: 0.9M EUR/MW

CAPEX elektroly zér zvySenna: 1.2M EUR/MW
CAPEX akumulace

Niz§i uc¢innost vyroby: 61 kWh/kg

Zvyseni ceny elektfiny zOZE: az 70 EUR/MWh

Distribu¢ni poplatky ; Pfedpoklad, Ze 90 % je odebirano z v efejné sité.

Zvyseni zatézov ého faktoru na 90 % diky v étSimu instalovanému vykonu OZE a
pripojeni k siti

50% dotace na CAPEX

Tato analyza vzniklapod zastitou ORLEN Unipetrol, Veolia, ENETIQA, CEPS.

*Dle predpokladu thinktank spole¢nosti EMBER, region CEE muze do
roku 2030 sniZit ceny elektfiny o tfetinu diky ambiciéznimu nasazeni
v étru a solarni energie
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RFNBO je vyzadovano evropskou regulaci. Soulad s regulaci
bude pro CR predstavovat vyzvu a vyzada si v horizontu do
roku 2030 masivni investice.

Kvantifikované zavazné cile Naplnénitéchtozavaznych cilti si vyzada masivniinvestice Investice podpofirust ekonomiky
vyplyvajiciz evropskéregulace anapomohou jeji dekarbonizaci
—
- f:& —Uspora_
\I,?Z’\;BoraHé okl 1,2 mil t/aCO2 v pramyslu
prav Elektrolyzéry OzE2 1,2 milt/aCO2 v dopravé
]
1
RFNBO H, © o

ainfrastruktura

v primyslu ) Skladovani
syntetické kerosinu %

S5 kt  vyrobenéhoz E-Kerosin vjroba Repurposing prepravnia
RFNBO H, distribuéniinfrastruktury

Potiebné investice pronaplnénicilti v horizontu 2025-30: cca 115 mld. Ké

Dopravni prostiedky ) 0,14 % HDP/a

9000

1) SAF = Sustainable aviationfuel

2] Investice do OZE jsou nedilnou souéasti NKEP

Zahrnuji investice do 761 MW vétru (20 mid. K&) a 1728 MW slunce (37 mid. K&).

PFedpoklad 466 Mw inst. vykonu elektrolyzéru s utilizaci 59 %. Naklady jsou na CAPEX~tj. nezahrnuji OPEXa pFipadnou potfebu provozni podpory.

Inv estice do dopravy: odhad pInéni véech cili NAP CM. Naklady na skladovani u Cerpacich stanic a u elektrolyzérli jsou zahrnuty v ¢asti dopravnich investic a investic na elektrolyzéry.

Naklady na skladovanijsou dodate¢né souvisejici s plnénim ostatnichcilt.

Repurposing pfepravni soustavy zahrnuje naklady na realizaci PCI projektt a naklady na umoznéniblendu.

Repurposing distribuéni soustavy zahrnuje naklady na blend. Prorepurposing distribuéni soustavy na Cisty vodik je nutné vynaloZit dal$i naklady, v priméruse ocekéva cca 1 mld. rocné do roku 2030 na pfipravu repurposingu
po roce 2030. 42



Potencialni zdroje dovozu RFNBO a nizkouhlik. vodiku do CR

Existuji potencialni moznosti dovozu obnovitelného a nizkouhlikového
vodiku po roce 2030 ze zemi s konkurenceschopnou vyvozni cenou

« Dovoznistrategie CRzatim oficialné min. 50% celkové (dle EU strategie) neexistuje
a predpoklada se dovoz zajistujici

* Dovozvodiku zavisinaprestavbé stavajiciinfrastruktury nazemniplyn v Evropé,
ktera je investi¢né planovanav horizontu do roku 2030, ana finanéni efektivnosti
pfepravnivodikovédopravy.

+ Od roku 2030 bude CR nejpravdépodobnéji nasledovat dovoznistrategii velkych zemi
EU jako je Nemecko, Polsko ciltalie, od kterych se bude vyvijet cena dovozu

* Moznosti dovozujsourozvieny vramci The European Hydrogen Backbone (EHB)
iniciativy véetné napojeni na planovanou némeckou vodikovousit'Kernnetz ze
zapadu. Neméné podstatné je napojeni z vychoduna The Central European Hydrogen
Corridor (CEHC), ktera ma spojovat zeme stfedniEvropy, Ukrajinu a Néemecko. Zde je
vyvoj zavisly na pribéhu valky na Ukrajing, ), na koridor SunsHyne ze severniAfriky a na
koridor SEEHyC (South-east European Hydrogen Corridor) z jihovychodni Evropy.

* Vpfipadé idealniho scénare rozvoje vyroby vodiku v rozvojovych zemich azemich s
idealnimi klimatickymi podminkami pro vyrobu OZE a vodiku se daji o¢ekavatv horizontu
poroce 2030 klesajici ceny vodiku, kdy im portni ceny budou niz§inezvyrobniv CR
amely by bytpod hranici4,5 EUR/ kg v dneSnich cendch. S timto faktem se pracujei v
aktualni verziVodikové strategie CR.
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Potencialni zdroje dovozu RFNBO vodiku do CR

Oblast SevernihoaBaltskéhomoie @

V oblasti Severniho a Baltského mofe, kde vladnou
skvélé povétrnostnipodminky, se planuje vystavba
plovoucich vétrnych elektraren, jejichz ziskana
energie ma slouzitk vyrobé obnovitelného vodiku.
Zeme jako napt. Norsko, Svédsko &i Island maji v
planu obnovitelny vodik distribuovat pro export,
ktery by potencialng mohla vyuziti CR.

Jih Evropy [ J

Obnovitelny vodik vyrobeny ze slune¢nia vétrné
energie na Pyrenejském poloostrové ve Spanéisku
a Portugalsku bude dodavan plynovodem H2Med,
ktery ma byt postaven do roku 2030 pfes
Stfedozemni more z Barcelony do Marseille, a do
roku 2040 druhymplynovodem spojujici Barcelonu
a Livorno (ltélie).

Severni Afrika (Maroko, Alzirsko, Tunisko) @

Nejvétsi solarné-termicka elektrarnav Maroku
Noor-Ouarzazate Solar Pow er Station o vykonu
510 MW planuje vyuzivat vyrobenou energiiz OZE
do vyroby obnovitelného vodiku, ktery se ma
dovazetdo Evropy. V planu je zasobovat 5%
evropskeé poptavky po obnovitelném vodiku.

® Ukrajina

Ukrajina je potencialni vyvozce
obnovitelného vodiku. Lokalné jde o
perspektivni vystavbu vétrnych elektraren,
které by slouzily k vyrobé elektfiny z OZE
pro vyrobu obnovitelného vodiku. Ten by v
budoucnu mohl byt dovazen prostfednictvim
vodikovodu, ktery je v planu vystavby az
smérem do Némecka.

SaudskaArabie

Saudska Arabie jevi snahy o nahradu ropy
v energetickém mixu plynem a solarni
energii, se zaméfenim na vystavbu
kapacity pro export obnovitelné energie a
obnovitelného vodiku pro evropskeé trhy
prochéazejici energetickou transformaci.
Saldska Arabie dnes provozuje odhadem
2,5 GW obnovitelné energie. V planu je
znékolikanasobit vyrobnikapacity az na
dalSich 15 GW.

44



Potencialni zdroje dovozu RFNBO vodiku do CR - Svét

USA

USA predpoklada s moznosti exportu €istého vodiku na pokryti mezer
v dodavkachdo zemi EU a Japonska. Podle americké studie exportu

Cistého vodiku je nakladovost na dovoz 10 mil Mt nejniz$i v porovnani
s cenou ze zemi Blizkého vychodu ¢is Ruskem.

Indie

Indické Ministerstvo pro nové a obnovitelné zdroje
zavedlo normu zeleného vodiku. Dle Vodikové strategie «
je v planu vyrobit 5Mt zeleného vodiku ro¢né a o
doséhnout 125 GW vyroby energie z OZE do roku 2030. /
Jizni Afrika

Dle Vodikové strategie by mohla JAR byt svétovymexportérem
vodiku a pokrytaz 4 % celosvétového exportu do roku 2050.
Jizni Amerika, Chile, Brazilie o~
Zeleny vodik z Brazilie mize byt po roce 2030 dovazen do EU

a USA. Brazilie dle své vodikové strategie chce byt do roku 2030
nejkonkurenceschopnéjSizemi ve vyrobé vodiku. "

Obecné je ze vzdalenych zemi predpoklad dovozu vodiku ve formé-derivatu.

Austrélie

Australie planuje v pristich 10ti letech masivni vystavbu FVEa VTE, ktera bude
slouzit pro domaci spotfebu ale i objemny export. Predpoklada se, Ze vyvoz bude
sméfovan prevazné pro Japonsko a Jizni Koreu.
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Dalsi moZnosti je vyrabét vodik v CR z jadra (nizkouhlikovy)

+ Potfeba analyzovat tuto moZnost vyplyva ze situace CR
(nepfiznivé podminky pro OZE, na druhou stranu zase tradice
jaderné energetiky v CR a konkrétni plany jejiho rozvoje —
standardni bloky a malé modularni reaktory).

* Neni jasné, zda budouci regulace umozni takovyto H2
klasifikovat jako nizkouhlikovy (ato i pres fakt, Ze emise
sklenikovych plynll z jadra mohou byt za urcitych podminek
srovnatelné s OZE pfi kalkulaci za cely zivotni cyklus). | proto
je potiebné, aby byl akt v pfenesené pravomocipro
nizkouhlikovy vodik nastaven co nejpfiznivéji.

* V EU setato moznost analyzuje — napf. evropsky projekt
NPHyCo

» Neékolik projektt v Evropé je v pokrocilé faze pfipravy —napf.
elektrarna Heysham 2 v UK (pfidélena dotace)

* V USA je nékolik projektll elektrarenskych spole¢nostia dale
nékolik projektt v ramci jiz vybranych (k financovani)
»hydrogen hubs*.
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Predpoklady pro kontrafaktualni scénar (rok 2030)

Aktualizovana
Vodikovastrategie
neniimplementovana.
Zpozdéniv zapojenise
do celoevropskych
projekttvodikovych
propojeni.

Evropsky regulaéni
ramec vénovany
politice voblasti
klimatu zGstava

nezménén
(konkrétné RED 3,
EU ETS, CBAM,
Taxonomie EV)

RFNBO vodik nema
zadnou vyznamnou
investi€niani
provoznipodporu ze
statu

Priklady dobré praxe
ze zahranici:
sousednizemeé plni
své vodikové
strategie, jak si
vyty¢ily

Neexistuji zadné
pobidky pro
zavadéni H2

Technologii—anipro
pInéniminimalnich
RFNBO cilti.

| pfes existenci
pilotnich H2 projektt

chybiintegrovany
pfistupstatu, coz
neurychlujerozvoj
ani narustdalSich
projektd. Pramysl

celisankcim za

neplnénicild.

Opozdéna
implementace
evropské
legislativy (RED Il
a ReFuelEU aviation)
do ¢eského
regulaéniho ramce
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Emisni povolenky v kontextu RED III pro fosilni paliva
v doprave

Dle schvalené smérnice RED Ill se vyzaduje, aby do roku 2030 bylo nahrazeno 1%celkové spotrebypalivav dopravé
obnovitelnym vodikem

Naklady na emisni povolenky v dopravé za
spotiebu fosilnich paliv (mld. CZK)

Vychodisko provypocet emisnich povolenek v pfipadé
nesplnéni nahrazeni RNFBO vodikem:

*  Neni zapoc¢itana mozné sankce za nedodrzeni

2,52
2,08
1,68
spotfebovaného modelu 1,32
*  Model vypogitdva vysiemisni povolenky z emisi CO2 vznikié 0,99
pfi spotfebé objemu fosilnich paliv, které by mély byt 0,71
nahrazeny 1% RFNBO vodikem z celkové spotfeby paliv v
dopravé:
v’ 2030-2035-1%
Emisni uspora CO2 za 1 % RFNBO H2 v dopravé

1.2 miltun CO2* 2030 2031 2032 2033 2034 2035
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Emisni povolenky v kontextu RED III pro Sedy vodik
v prumyslu

Dle schvalené smérnice RED Ill se vyzaduje, aby do roku 2030 bylo 42 % spotiebovaného Sedého vodiku v primyslu nahrazeno
RFNBO vodikem a do roku 2035 s postupnym zvySenim na 60 %

Naklady na emisni povolenky v primyslu za
Sedy vodik 2030-2035 (mld. CZK)

Vychodisko provypocet emisnich povolenek v pfipadé
nesplnéni nahrazeni RNFBO vodikem:

2,15
1,88
. -y . . 1,64
*  Neni zapocitana moZna sankce za nedodrZeni 1,41
spotfebovaného mnozstvi 1,20
- Model vypo&itava vysiemisni povolenky z emisi CO2 vznikié 1,00
pfi vyrobé Sedého vodiku v poméru, kterym ma byt nahrazen
RNFBO pro ucel spotfeby
v’ 2030-2034 -42 %
v’ 2035-60 %
Emisni ispora CO2 za 1 % RFNBO H2 v doprave

1.2 miltun CO2* 2030 2031 2032 2033 2034 2035
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Disledky v pripadé necinnosti pro rok 2030 a dale

« CR neni kv(ili zpozdéniimplementace legislativy a jejimu nenapliiovani vnimana jako spolehliva r
zemé pro investice.

* Investi¢ni a inovacni projekty v oblasti vodiku jsou vzhledemk legislativni a regulatorni nejistoté =
odlozeny.

« CRje vzhledemke zpoZdéniv propojeni s ostatnimi pfepravnimi soustavamina vodk (absence
repurposingu) obejita pfi mezinarodni preprave vodiku — neexistuje moznost nakoupit levny vodik v Y’
zahranici.

» Trh prace neodrazi aktualni pozadavky v oblasti energetiky vzhledem k brzdénitrendu.

+ Riziko odchodu od vyroby &pavku ajinych chemickych latek v CR vzhledem k sankcim
zanedodrzeni evropskych pravidel —rizika do sektoru zemedeélstvi.

» ZvySené naklady naemisni poplatky a pfipadné pokuty za neplnéni minimalnich objem(
obnovitelného vodiku dle smérnic navySinaklady napfi¢ celou ekonomkou a ovlivni negativné
konkurenceschopnost CR: 9,3 mid. K& v dopravé a 9,3 mid. KEv primysiu

» VySe pokut pro soukromé subjekty v pfipadé nemoznosti plnéni RFNBO cilli v energetice
a primyslu dosahuje az 10 mid. K¢ ro¢né.

» Necinnost investovaniv oblasti vodikového hospodarstvimize vést k chybéjicimu rdstu HDP o
0,14 % ro¢né (cilovy dopad investic v horizontu 5 let v pfipadé rovnomérného investovani
v letech 2025 - 2030)

» Dle multiplikatoru zaméstnanostimaji investice potfebné do rozvoje vodikovych technologii vliv az
na 9000 pracovnich mist v sektorech spojenych s dekarbonizacivodikem (tj. cely
dodavatelsky Fetézec, v horizontu let 2025-2030).
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Hlavni zavery

39 kt

13 EUR / kg

115 mid. K¢

Bude minimalni poptavka po
RFNBO vodiku v CR roéné od
roku 2030, pro plnéni zavaznych
cild.

Bude primérna vyrobni cena
vodiku bez dotacni podpory.
Jedna se o cenu na vystupu

z elektrolyzéru, bez dodate¢nych
nakladu na dopravu do mista
spotieby.

Minimalni vySe investic
potfebnych do vodikové
ekonomiky (v€. dopravy,
infrastruktury, dovozu a vyroby)
pro pocatecni rozvoj a pinéni
regulacnich cila.
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Vodik miuize prinést

Az 9 000 pracovnich
mist v letech 2025 - 2030

Zména HDP 0,14 %
roc¢né jako cilovy dopad
investic v horizontu 5 let

v pfipadé rovhomérného
investovani v letech
2025 - 2030

Celkovanavratnost
investic do VaV vodiku
v dlouhodobém horizontu
minimalné 2,5 mld CzK

Uspora emisi CO2
ve vysi az 2,36 mil tun
v prumyslu a dopravé
v letech 2030 - 2035 za

dodrzeni podminek

RED llI



Doporuceni I.

Zakladem je zajistit plnou a urychlenou implementaci opatfeni
z Vodikové strategie CR.

1. Maximalné vyuzitvyjimky z pravidel pro adicionalitu a urychlit pov olov aci a certifika€ni procesy
tak, aby bylo mozné vystavét maximum elektrolyzéri do konce roku 2027.
a. Elektrolyzéry uvedené do provozu do 1. 1. 2028 budou mociprodukovat RFNBO vodiks niz§imi
nakady a nabidnouttaknizsi cenu pro koncového odbératele

2. Nutna provoznipodpora vyroby RFNBO (alespon 4.5 EUR/kg v zavislosti narychlosti rozv oje
OZE)
a. Pfi pfedpokliadanych cenach H2 neni provoz elektrolyzért konkurenceschopny
b. Zvazit vyuziti sluzby auction as a service z Evropské vodikové banky na zakladé vysledkd prvni
pilotniaukce.

3. Vytvofitpodminky pro co nejjednodussivystavbu OZE v CR, predev$im pak vétrné energie.
a. Implementovat urychlenénové pozadavky zménového nafizeni a smémice o vnitinimtrhu s
elektfinou sméfujici ke zjednodus$enia urychleni uzavirani PPAsv oblasti obnovitelné energie.
b. Doroku 2024 jasné zakotvit akceleracnizény pro OZE se zjednodusenym povolovéanim a do téchto
z6n zahmouti zjednodusené povolovani elektrolytické vyroby vodiku.
c. Zajistitimplementaéni podporu pro kraje k transpozici zrychlenych povolovacich procesii v rdmci
zasad Uzemniho rozvoje, pro skute¢nou implementaci akceleraénich zén




Doporuceni II.

Zakladem je zajistit plnou a urychlenou implementaci opatfeni
z Vodikové strategie CR.

1. Je nutné personalné posilit kapacitu statni spravy fesici oblast v odikovych technologii.

a. Narodnirada pro vodikve stavajici podobéneni pro skuteény rozvojvodikového hospodarstvi
dostatecna.

b. Podatzadost na Technical Support Instrument v ramci Evropské komise na projekt
“Implementacni planvodikové strategie a budovani kapacit vefejné a statni spravy”. Finanéni
podpora z Technical Support Instrument muzZe poskytnout potfebné zdroje pro Uspésnou
implementaci projektu a zabezpeceni pfechodu kudrziteInému a nizkouhlikovému vodikovému
hospodafstvi v Ceské republice.

c. Zajistitdostateénéinformovani o osvédcenych postupech a poskytovat konzultace pro
primyslové partnery, akademické instituce a vefejnost.

2. Zajistitinvestice do repurposingu plynarenskeé ptepravniinfrastruktury a zajisténi dodavek
RFNBO vodiku do CR v co nejkratS§immozném ¢ase
a. Repurposing neni taknakladny a zapoji CR do evropskych vodikovodd

3. Vypracov at strategii pro dov oz vodiku a posilitvyjednavanis prospektivnimidov ozci.




Doporuceni III.

Zakladem je zajistit plnou a urychlenou implementaci opatfeni
z Vodikové strategie CR.

1. Pripravitpodminky pro vystavbu elektrolyzéri pokryvajicich az 40 kt spotfeby RFNBO vodiku v roce 2030
—tedy zdvojnéasobit ambici z aktualizované Vodikové strategie.

2. Co nejdriveimplementovat RED Il a Smérnici a Nafizeni o spoleénych pravidlech pro vnitinitrh s
plyny z OZE, zemnim plynem avodikem. Upravit v legislativé systém certifikace, oblast povolovacich
procesu pro vodik. Definovat regulacnéjasné postupy ohledné dopravy, skadovani a manipulace svodikem,
tj. vytvofit jasnou celostatni metodiku a narodniramec.

3. Zajistit prioritni urychlenou pripravu ¢eského ramce pro AFIR, a to v efektiv ni koordinaci s kraji
a. Spolupraceskraji je nezbytna pro zajisténi komplexniho pohleduna investi¢niprojekty a pro koordinaci
potfebnych opatfenina regionaini Grovni.
4. ldentifikovatco nejdfive mozné oblasti distribu¢ni soustavy, kde by pfechod na vodikmélvyznam,v
souladu sdoporu¢enimi Vodikové strategie.

5. Potreba nizkouhlikov ého v odiku: Pro elektrolyticky vyrabény vodik (RFNBO) nebude dostatek OZE
splfiujici kitéria EU legislativy (adicionalita, ¢asové a geografické problémy) a to jakv CR, takiv celé EU.
a. Je nutng, aby CRviigi Evropské komisi vyjednalapodminky pro vyrobu nizkouhlikového vodiku v
planovaném aktu v pfenesené pravomoci tak, aby byly zohlednény geografické podminky CR
a byla tim umoznénanakiadové efektivnivyroba vodiku v CR.
b. Vramci vyjednavani nové legislativy zvazit moznost ipravy podminekpro RFNBO vodik, aby Iépe odrazel
geografické podminky CR. Popiipadé vyjednat vyjimky z pInéni ciltpro CR.

6. Vznik novych kv alifikacnich a $kolnich program(i se zaméfenim na v odik




Doporuceni: Financovani

* V prosinci2023 byl schvalen programovy dokument Modernizaniho fondu, ktery jako prvni
program zahrnuje komplexni podprogram na finanénipodporu rozvoje vodikovych
technologii v CR (od vyroby az po skladovani vodiku).

* V pribéhu roku 2024 by mély byt vypsany vyzvy na podporu vyroby RFNBO vodiku
z Moderniza¢niho fondu v ramci programu GreenGas ¢i pobidky na dal$i vystavbu pinicich
stanic v rezii Ministerstva dopravy.

» Je nutné mit del$i ¢asovy harmonogram dostupného financovani — Roadmapu do roku
2030, aby se investofi mohli pfipravit na vyzvy pfedem.
- Toto je potfebné jak pro Moderniza¢ni fond, tak i pro OP TAK, NPO a dal§i dota¢ni
programy.
» Je potiebné pravidelné vyhodnocovat potreby navysSeni alokace v navaznostina
absorpéni kapacité.

L
I
Thbw

Je nutné intenzivné komunikovat pravidla novych vyzev
dopredu s kliCovymi stakeholdery a oborovymi organizacemi.

+ Prvnivodikové aukce v ramci Evropské vodikové banky je v procesu od listopadu 2023 a
uzavira se za¢atkem unora. Prvni vysledky pfinesou cenotvorbu RFNBO vodiku. CR by dle
toho méla upravit odhady financovania jednotlivé programy.
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Prehled verejné podpory vodikovych technologii

Modernizaéni fond erpa prostfedky zejména z monetizace 2 % celkového poctu
emisnich povolenek v systému EU ETS na obdobi 2021-2030 (aktuéalniodhad

je 500 mld. K&). Zaméfuje se na prioritni oblasti jako vyroba a vyuzitienergie z
obnovitelnych zdroju, energeticka uc¢innost, zafizeni pro akumulaci a distribuci energie.
Nize uvedené ¢astky jsou platné pro vSechny technologie opravnéné dostat
podporu - konkrétni ¢astka navodik nemusi byt vyéle néna.

Podpora produkce a vyuzitiplynnych a kapalnych paliv vyrabénych z obnovitelnych
zdroju.

Podporované aktivity: infrastruktura pro mezinarodni a vnitrostatniprepravu, distribuci
a skladovani obnovitelného vodiku, RFNBO a biometanu, elektrolyzéry provyrobu
obnovitelného vodiku, Upravny bioplynu na biometan, odpadové biometanové stanice
(za podminky, Ze v nich vyrobeny biometan bude splfiovat podminky pro pokro¢ily
biometan), fidici a méfici prvky pro optimalizaci a Uspory v distribucia pfepravé
RFNBO a biometanu, vyroba syntetickych kapalnych a plynnych paliv z RFNBO (v¢&.
zarizeni pro zkapalfiovani vodiku, extrakciplynného vodiku z médii na dopravu
obnovitelného vodiku a zplyfiovanikapalného vodiku), vyroba syntetickych kapalnych
a plynnych paliv z RFNBO, komunalni bioplynové stanice (v€. infrastruktury pro vyuziti
bioLNG v ramci podpofeného zafizeni), Uspory energie v rozvodech pro vyuzivani
obnovitelnych plynnych a kapalnych plynd

Program na pofizeni vozidel na alternativni pohon a infrastruktury pro vefejnou
dopravu urceny pro vefejné subjekty, podniky s majetkovou UCasti statu a verfejnych
subjektl, vefejné nepodnikatelské subjekty a podnikatelské subjekty se zavazkem
verejné sluzby.

Doposud v ramci programu TRANSGov nebyla vyhlaSena Zadna vyzva se zaméfenim
na rozvojvodikové mobility a dopravy v CR.

Program podporuje nakup a pofizeni vozidel na alternativni pohon a neverejnou
infrastrukturu u podnikatelskych subjektt.

Doposud v ramci programu TRANSCom nebyla vyhlasena Zadna vyzva se zaméfenim
na rozvojvodikové mobility a dopravy v CR.
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Prehled verejné podpory v kontextu vodikové mobility

a dopravy

Integrovany regionalni operac¢ni program

Integrovany regionalni operacni program ("IROP") je jeden z operacnich
program, pres které se v Cesku rozdéluji penize poskytnuté z evropskych
fondu, konkrétné z Evropského fondu pro regionaini rozvoj ("EFRR"). IROP
spravuje Ministerstvo pro mistni rozvoj. IROP podporuje 10 oblasti, tzv.
specifickych cilil. Jednou z t&chto oblasti je Cista a aktivni mobilita.

Cilem oblasti Cista a aktivni mobilita je zavést inteligentni, propojen&jsi
a CistéjSi systémy dopravy, zatraktivnénimverejné osobni dopravy

a zlepSenim podminek pro aktivni mobilitu. A dale motivovat verejnost
k pfesunu z individualni automobilové dopravy na dopravu verejnou,
cyKklistickou a pési, a tim prispét ke snizeniemisi sklenikovych plynt

a znecistujicich latek, zejména ve méstech.

Specificky cil 6.1: Podpora udrzitelné multimodalni mestské mobility v
ramci prechodu na uhlikové neutralni hospodarstvi.

Nizkoemisni a bezemisni vozidla pro vefejnou dopravu.

Doposud v ramci oblasti Cista a aktivni mobilita byly vyhlaSeny &tyfivyzvy se zaméfenim

na podporu nizkoemisnich a bezemisnich vozidel. Vyzvy jsou uréeny na podporu rozvoje

udrzitelné dopravy. Zaméreni vyzev se liSi dle kategorie regionll. Vyzvy jsou

ze specifického cile 6.1, ktery je zaméfen na rozvoj udrzitelné dopravy. Vyzvy podporuiji

nakup bezemisnich vozidel pro vefejnou dopravu, ktera vyuzivaji alternativni energie

elektfiny a vodiku, tedy elektrobus, vodikovych autobus, trolejbus(i a tramvaiji.

Predmétem podpory je i pofizeni nizkoemisnich vozidel vyuzivajicich alternativniho paliva

biometanu, tj. autobust na plyn.

* 39. vyzvalROP — Nizkoemisni a bezemisni vozidla pro vefejnou dopravu — SC 6.1
(ITl) (alokace:3,5mld. Kc)

* 110. vyzvalROP — Nizkoemisni a bezemisni vozidla pro vefejnou dopravu — SC 6.1
(VRR) (alokace: 245 mil. K¢)

Plnici a dobijeci stanice provefejnou dopravu. Doposud v ramcioblasti Cista a aktivni
mobilita byly vyhlaseny dvé vyzvy se zaméfenim na rozvojinfrastruktury plnicich
stanic.(Alokace cca 887 mil. Kc)

» 106. vyzvalROP — Plnici a dobijeci stanice pro verejnou dopravu— SC 6.1 (MRR)
» 107.vyzvalROP — Phnici a dobijeci stanice pro vefejnou dopravu— SC 6.1 (PR)
* 108. vyzvalROP - Pnici a dobijeci stanice pro vefejnou dopravu - SC 6.1 (ITl)
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Prehled verejné podpory vodikovych technologii

Horizon.Europe.=.Clean. Hydrogen.JU

Clean Hydrogen Partnership otevrel v ramci HORIZON
Europe wzwu na podporu wzkumu vodiku. Program
podpofiprojekty cilené narozvoj vodikovych technologii
v celém hodnotovém Fetézci.

17.Ledna 2024 byly whlaSeny nové wzvy na podporu
RFNBO vodikowych technologiivrozpoc¢tu 113,5 mil
EUR

Uzavérka: 17. dubna 2024

O =——
O m—
O =——

5 témat — Wroba RFNBO H2 — alokace 25 mil EUR

5 témat— Skladovani a distribuce H2 —alokace 27 mil EUR
4 témata— Preprava H2 — alokace 19 mil EUR

2 tétmata— Teplo a energetika H2 — alokace 9 mil EUR

2 témata— Priifezové oblasti—alokace 4,5 mil EUR

2 témata— Vodikova udoli — alokace 29 mil EUR (+ v ramci REPower EU bylo
vy€lenéno do jednotlivych tematickych vwzev dal§ich 200 mil EUR)
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Prehled verejné podpory vodikovych technologii

Inovacnifond

Inovaéni fond podporuje wvoj a prvni zavadéni
technologiiafesSeni, ktera dekarbonizuji energeticky
naro¢ny primysl, podporuji energii zobnovitelnych
zdroju a skladovanienergie (véetné bateriia vodiku) a
posilujidodavatelské fetézce produkujici nulove Cisté
emise podporou wroby kritickych soucastipro baterie,
vétrnou a solarnienergii, elektrolyzéry, palivové ¢lanky
a tepelna Cerpadia.

Béhem desetiletbude v ramci Inovacniho fondu k
dispoziciodhadem 40 miliard EUR.

23. listopadu byly whlaseny nové vyzvy na podporu
zavadeéni inovativnich nizkouhlikovych technologiiv
rozpoctu 4 miliardy eur

Uzavérka: 9. dubna 2024

O =—
O m—
O =—

. obecna dekarbonizace (projektymalého rozsahu)(alokace: 1,7 mid. EUR)
. obecnéa dekarbonizace (projektystfedniho rozsahu)(alokace: 500 mil. EUR)
. obecnéa dekarbonizace (projektyvelkého rozsahu) (alokace: 200 mil. EUR)

. wroba Cistych technologii(alokace: 1,4 mid. EUR)

a b W N BB

. pilotni projekty dekarbonizace (alokace: 200 mil. EUR)

Podpora maze pokryt az 60 % pfislu§nych nakladl a ziskaji ji projekty, které budou
nejuspésnégjsipfi plnénistanovenych kritérii, zejména z pohledu inovativnosti.

Byla whlasena pilotni aukce na podporu vyroby vodiku z obnovitelnych zdroja s rozpoétem
800 miliont eur. Dotace jsou nastavenyformou pevné stanovené wse o maximalnihodnoté
4,5 eur/kg wrobeného vodiku pro projekty s nejnizSicenou. Doba podpory je naplanovanana

10 let. Aukce je pofadana prostfednictvim Evropské vodikové banky.
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II. EU Legislativa,
vypocet dopadu
na cenu




Balicek “Fit for 55” — vyznam pro vodik v legislative

Evropsky pravniramec pro
klima

Nafizeni o spraveé energetické
unie

CS3D smérnice o nalezité péci
podnik(l v oblasti udrzitelnosti

Fondy EU 2021-2027, Nastroj
pro ozivenia odolnost, Fond
InvestEU atd.

Reforma usporadanitrhus
elektrinou

Narizeni o certifikaci EU pro
pohlcovani uhliku

Narfizeni o EU Taxonomii +
Nafizeni k provedeni ¢l. 8
Narizeni o EU Taxonomii

Akty o kritickych a strategickych
surovinach + Akt o klimaticky
neutralnim prdmyslu - Reforma
usporadanitrhu s elektfinou

Natizeni o Evropském
standardu zelenych dluhopist
(EU GBS)

SDFR natizeni o nefinanénim

reportingu (finan¢nipodniky) +
provadéciregulacni technické
standardy (RTS)

CSRD smérnice o nefinan¢nim
reportingu (nefinanénipodniky)
+ ESRS (evropskeé vykaznické
standardy o udrzitelnosti)

Mechanismus

. A Revize nafizeni o
uhlikov ého

4ot sdileném usili
vy.rcfvnam na ) (ESR)
hranicich (CBAM) Reforma sy stému
EU pro
obchodov ani s
emisemi
(EU ETS) Revize klimatickych

Revize smérnice
0 zdanéni energie
(ETD)

cili v odvétvi
LULUCF (Nafizeni
LULUCF)

Ekologictéjsi paliva
v odv étviletecké a
namorni dopravy
(ReFuelEU a

Revize smérnice
o obnovitelnych
zdrojich energie

(RED II)
FuelEU) Infrastruktura pro
udrzitelnou dopravu
(AFIR)
Snizov ani emisi z .
Nafizeni

dopravy, budov,
zemédélstvi a
odpadl (ESR)

0 snizov ani emisi
metanu (MERD)
Socialni fond
pro klimaticka
opatreni
(SCF)

Revize smérnice
o energetické
naro¢nosti budov
(EPBD)

Balicek tykajici se
dekarbonizace trht
s vodikem a
ply nem

Emisni normy CO2
pro osobni
automobily a
dodav ky
(Cars&Vans CO2
Standards)

Revize smérnice
o energetické
ucinnosti (EED)
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Podpora prava v oblasti

klimatu prostrednictvim
systému EU ETS

1990-2017 2017-2030 2030-2050

-46 Mt COze./rok -81 Mt COze./rok -114 Mt COe./rok
Podil odvétvi na emisich sklenikovych plynt v EU 2020
Soucasna odveétvi
EU ETS -21,7%

Nova odvétvi
EU ETS
* Ropné rafinérie 3%
¢ Vyroba kov U 6%
* Chemické vyrobky
¢ Leteckadoprava EU 4% ¢ Doprava?27 %
~60% N Energie ateplo 25% * Komer¢ni budovy 4%




Smeérnice a nafizeni

o spoleénych pravidlech
pro vnitini trh s plyny

z OZE, zemnim plynem
avodikem (NGH2MD)

Nova dohoda revidujici plynarensky
bali¢ek ohledné integrace
obnovitelnych a nizkouhlikovych
plynt do trhu se zemnim plynem byla
prijata koncem listopadu roku 2023.

Dohoda mé za cil usnadnit pronikani
plynt z OZE a nizkouhlikovych plynt
do energetického systému a pomoci
tak s dosazenim klimatické neutrality
do roku 2050.

Navrh predstavuje nové definice
souvisejicis vodikem - napriklad
definici nizkouhlikového vodiku.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady o spole€nych pravidlech pro v nitfni trh's ply ny zobnovitelnych zdroji, se zemnim plynem as

vodikem (angl. Natural Gas and Hy drogen Market Directive, NGH2MD) mé za cil:

— usnadnit pronikani ply ni z OZE a nizkouhlikov ych ply ni do energetického sy stému - zejména prechod od fosilniho zemniho ply nu na
obnovitelné a nizkouhlikov é druhy ply nu

— umoznit tak pfechod od zemniho ply nuv zajmu dosaZeni klimatické neutrality do roku 2050

— posilit ochranu spotfebitele a bezpe¢nost dodav ek

Névrh by | pfedlozen Komisi spole€né s Nafizenim (angl. Natural Gas and Hy drogen Market Regulation, NGH2MR) v prosinci 2021.

Obé revize predstav uji obsahlou revizi 3. ply narenského liberalizacniho bali¢ku, jez ma za cil nastavit pravidla pro integraci obnovitelnych a

nizkouhlikovych ply nt do trhu se zemnim ply nem.

Navrh NGH2MD

Név rh obsahuje nov ou Uprav u vodiku v ramci tématiky plyna, do které se fadi zemni plyn avodik. Toto se projev uje novym nazvoslovim,

jakymi jsou legislativ ni definice “kv ality v odiku®, “nizkouhlikov ého v odiku*, ,nizkouhlikov ého ply nu*“, “v odikovym podnikem*, “dopravy vodiku*,

atd. Celkem je v navrhu 71 definic legislativ nich pojmu, v nichzv elka ¢ast pfimo &i nepfimo souvisi s vodikem a jeho regulaci.

— Nizkouhlikovy vodik je definov an jako , vodik, jehoZ energeticky obsah je ziskan z neobnovitelnych zdroji, ktery splriuje prahovou hodnotu
sniZeni emisi sklenikovych plyntve vysi 70 %.“ Jeho vypocet v§ak zatim neni jasny, nebot doposud nebyly stanoveny jeho kone¢né
parametry . Ty maji byt pfijaty do 31. prosince 2024, kdy Komise pfijme akty v pfenesené pravomoci.

Dohodamezi Radou a Evropskym parlamentem

Dohoda byla dosazena 29. listopadu 2023 a spo¢iva v nasledujicim:

— dohoda na rozdéleni mezi provozov atele preprav nich soustav a prov ozov atele distribu¢nich soustav pro v odik;

— pokud jde o ochranu zranitelnych skupin, ¢lenské staty musi zajistit, aby pravo nazménu dodav atele nebo G¢astnika trhu by lo zakaznikum
pfiznéno bez diskriminace z hlediska nakladu, Usili a ¢asu

— ujednani o tom, jak by mohlo dojit k odpojeni, aby by li zdkaznici chranéni v pfipadé budouciho vy fazeni ply narenské sité z prov ozu nebo
jejfho nov ého vy uZiti pro vodik. Musi byt konzultov any pfislu§né organizace, zakaznik musi byt pfedem informov an a budou zohlednény
zv |astni potfeby zranitelnych zakaznik(;

— ¢&lenské staty maji pravomoc rozhodov at o tom, jak chrénit zranitelné zakazniky pfed odpojenim a jak je nejlépe podpofit; a

— dohoda nad lep$i koordinaci mezi plany rozvoje sité pro v odik, elektfinu a zemni ply n.
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Revize smérnice o
obnovitelnych zdrojich
energie (RED lIl)

Zvys$enipodiu energie z OZE v
integrovaném energetickém systému
v EU

Primysl zahrnutdo RED Il jako
klic¢ové odveétvi spotfebovavaijici
energii

Cile RED Il by mély byt prokazovany

predevsim certifikaty udrzitelnosti,

které se poté budou nahravat do

Unijni databaze

— Zarovendojde k propojeni
certifikattudrzitelnosti a zaruk
puvodu (GOs), aby nebylo
mozné obchodovat oddélené

RED Il ma byt transponovéana do
pravniho fadu CR do 21. kvétna
2025.

¢ Prfed navrhy Fit for 55 definovala RED Il cile pro pfijeti vodiku v sektoru dopravy a stanovila pfisna omezeni zplisobu, jakym by se takovy v odik
mohl vy rabét.

¢ Smérnice RED Il zahrnuje pfisna kritéria udrzitelnosti pro vyrobu zeleného vodiku, jako je prokazani adicionality pouzivané obnovitelné
elektfiny a stanov eni podminek pro vy uziv ani stévajicich siti.
— RozSifeni téchto pozadav kl na vodik pouzivany v primy slu v ytvafi pfilezZitosti pro neev ropské vyrobce v odiku vyvazet zeleny v odik do

Evropy za predpokladu, Ze jejich projekty jsou vhodné strukturovany a podiéhaji doprav nim nakladdm.

* Revize smérnice (RED Ill) byla schv alena Evropskym parlamentem v zafi roku 2023 a Radou v fijnu 2023 s cilem vyrazné zvysit cile EU v

oblasti obnovitelné energie. Podil obnov itelnych zdroji na energetickém mixu EU by se tak mél zhruba zdv ojnasobit do roku 2030.

CileRED Il

¢ Podstatné zvyseni podilu energie z OZE v integrovaném energetickém sy stémuv EU
— ZvysSeni zavazného cilu EU v oblasti OZE do roku 2030 ze souéasnych 32 % na nejméné 42,5 %
— Témér se zdvojndsobuje stav ajici podil energie z OZE v EU s tim, Ze ¢lenské zemé maji usilov at o dosazeni 45% podilu OZE do roku 2030
— Podle Prvniho draf tu éeského NEKPu se ogekav &, Ze Ceska republika dosahne do roku 2030 drovné 30 % ze stavajicich 18 %. CR
nicméné musi zapracov at doporu¢eni Evropské komise.
¢ Posileni pfeshrani¢ni spolupraci v oblasti OZE
* Zpfisnéni ro¢nich cilll tykajicich se OZE v odv étvi vytapéni a chlazeni a v oblasti energie z OZE pouzivané v sy stémech dalkov ého vytapéni.
Zav &di specifickou referenéni hodnotu pro energii z OZE v e vyS$i 49 %, pokud jde o spotfebu energie v budov ach do roku 2030.
* Posileni kritéria udrZitelnosti bioenergie v souladu s vy $§§imi ambicemi Zelené dohody v oblasti klimatu a biologické rozmanitosti.
—  Kiritéria se v budoucnu budou v ztahov at na men§i zafizeni (s vykonem 7,5 MW nebo vy$§8im), tj. pfestane se uplatfiov at prahov & hodnota
20 MW podle stav ajiciho znéni RED.

Zahrnuti pramyslu adopravy do RED Il

¢ Orientacni cil - ro€ni narst vy uzivani energie z OZE zdroju v primysluo 1,6 %

* Zéavazny cil - dosahnout do roku 2030 podilu obnov itelného v odiku na celkov é spotfebé v odiku v primy slu ve vysi 42 %

* Posileni regulaéniho rdmec pro vy uzivani energie z OZE v doprav & - 14,5% sniZeni intenzity emisi GHG nebo 29% podil energie z OZE na
kone¢né spotiebé energie

¢ Kombinovany dil¢i cil - 1% do rok 2025 a 5,5 % do roku 2030 pro pokrocila biopaliva a obnovitelna paliva nebiologického plvodu (tzv.
RFNBOs) na energii dodavané do odv étv i dopravy do roku 2030, pficemz podil RFNBO6 v roku 2030 dosahne nejméné 1 % .
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Infrastruktura pro
udrzitelnou dopravu
(AFIR)

Nafizeni predstavuje konkrétni cile,
které je potfeba splnit zejména v roce
2025 nebo 2030

Cile se vztahuji na silni¢ni dopravu,
na letisté a pristavy

V Evropé bude rozmisténo vice
dobijecich a ¢erpacich stanic pro
alternativni paliva, coz umozni
vyrazné snizit uhlikovou stopu v
odvétvi dopravy

¢V gervenci 2023 by lo schv aleno Nafizeni o zavadéni infrastruktury pro alternativ ni paliva (angl. Alternative Fuel Infrastructure Regulation,
LAFIR") a zruSena smérnice 2014/94/EU (DAFI)

¢ Cilem nafizeni je zajistit, aby pro osobni automobily, nakladni v ozidla, lodé a letadla by la k dispozici dostate¢na infrastruktura pro dobijeni
nebo ¢erpani alternativ niho paliva s dostate¢énym pokrytim v celé EU, aby nev znikaly obavy z kratkého dojezdu.

¢ Nafizeni stanovi konkrétni cile zavadéni, které bude tfeba splnit zejména v roce 2025 nebo 2030

* V nadchazejicich letech bude v Evropé rozmisténo vice dobijecich a ¢erpacich stanic pro alternativ ni paliva, cozumozni vyrazné snizit
uhlikov ou stopu v odv étvidopravy.

Konkrétnicile pro silniéni dopravu

¢ Od roku 2025 musi byt na hlav nich doprav nich koridorech EU (tzv . transevropska doprav ni sit, TEN-T), kazdych 60 km instalov any
rychlodobijeci stanice o vykonu nejméné 150 kW pro osobni a dodav kov é automobily ;

* Dobijeci stanice pro tézka nakladni vozidla s vykonem minimalné 350 kW musi byt rozmistény kazdych 60 km podél hlav ni sité TEN-T a od
roku 2025 kazdych 100 km na v ét$i globalni siti TEN-T, pfi€emz do roku 2030 musi byt sit zcela pokryta;

* Od roku 2030 musi byt ve v8ech méstskych uzlech a kazdych 200 km podél hlavni sité TEN-T rozmistény vodikové €erpaci stanice pro
osobni i ndkladni automobily ;

¢ UZivatelé vozidel na elektricky nebo vodikovy pohon musi mit moznost snadno platit na dobijecich nebo tankovacich mistech platebnimi
kartami nebo bezkontaktnimi zafizenimi, a to bez nutnosti pfedplatného a pfi plné cenov é transparentnosti;

* Provozov atelé dobijecich nebo tankovacich mist musi spotfebitelim poskytovat Uplnéinformace elektronickymi prostfedky o dostupnosti,
Cekaci dobé nebo cené na riznych stanicich.

Konkrétni cile pro namofni dopravu

¢ Namorni pfistavy, které pfijimaji minimalni pocet v elkych osobnich lodi nebo kontejnerovych lodi, musi do roku 2030 zajistit pro tyto lodé
elektfinu z pobfeznich zdroj;

* Ve vétsiné vnitrozemskych pfistavd musi byt do roku 2030 alespori jedno zafizeni zajiStujici dodav ku elektfiny z pevniny.

Konkrétni cile pro leteckou dopravu

¢ Letisté musi do roku 2025 zajistit elektfinu pro stojici letadla u v8ech stani a do roku 2030 u v§ech vzdalenych stani;
¢ Letité s méné nez 10 000 lety ro&né mohou uplatnit v yjimku pro v zdalena stani.
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Mechanismus
uhlikového vyrovnavani
na hranicich (CBAM)

+ Cilem je zabranit Gniku uhliku
(pfemisténi vyroby mimo EU kvuli
niz§im nakladim).

» Zpocatku se CBAM zaméfi na zbozi
s nejvétSim rizikem Uniku uhliku

* Vodik se vsoucasné dobé jiz
nachazinaseznamu odvétvi, na
ktera se vztahuje CBAM

Propojenis EU-ETS: Postupné ruseni
bezplatnych povolenekzvysipoptavku
po vodiku z obnovitelnych zdrojl, coz by
meélo dale urychlitrychly rozvojtrhus
vodikem z obnovitelnych zdroju.

¢ CBAM ma v umyslu zav ést cenu uhliku na evropskych hranicich pro dov oz urcitych v yrobkl na zakladé jejich zabudovanych emisi
sklenikov ych ply nG.

¢ Jejim cilem je zabranit "Gniku uhliku": ekonomickému chov ani zplisobenému sy stémem obchodov ani s emisemi a dal§imi evropskymi predpisy
v oblasti klimatu, kdy v yrobci pfesouv aji vyrobu mimo Evropu, aby se v yhnuli rostoucim nakladiim na dodrZov ani predpisu v oblasti Ziv otniho
prostredi.

* CBAM se bude vztahov at nav§echny zemé mimo EU (s vyjimkou zemi, které se G€astni ETS nebo které maji sy stém obchodov ani s emisemi
napojeny na sy stém Ev ropské unie - napt. EHP, Svycarsko).

Dulezité uvahy z diskusi v odvétvi (téma na konci pfechodné faze):

¢ Udrzet nepfimé emise mimo oblast plsobnosti CBAM, a tim vy tvofit prostor pro zachov ani stav ajiciho kompenzaéniho opatfeni CO2 (na konci
prechodné faze):

¢ Systém kompenzaci je v elmi dlleZity pro zajisténi mezinarodni konkurenceschopnosti ev ropského elektrotechnického primy slu.

¢ CBAM nijak nefesi otazku konkurenceschopnostiv exportu — souvisejici s poklesem bezplatné alokace pov olenek, neobsahuje mechanismy
proti jeho obchéazeni.

V prvni fazi (pfechodné obdobi leden 2023-2026) se CBAM zaméfi na zbozi, u néhoz hrozi nejvétsi riziko Uniku uhliku:

* Zbozi, které je nejvice ohrozeno Unikem uhliku: CEMENT, ZELEZO A OCEL, HLINIK, VODIK, HNOJIVA (v etné &pav ku), VYROBA
ELEKTRINY

¢V pfechodném obdobi bude od 1. fijna 2023 pro toto zbozi platit sy stém podav ani zprav, jehoz cilem je usnadnit ply nulé zav adéni a usnadnit
dialog se tfetimi zemémi. Dov ozci za€nou platit finan¢ni Gpravu CBAM v roce 2026.

Po tplném zavedeni v roce 2026 to bude fungovat nasledovné:

¢ CBAM se bude uplatriov at na skute¢ny deklarovany obsah uhliku obsazeny v e zbozi dovazeném do EU podle v zorce, ktery bude odrazet
ucinky sy stému EU ETS na v yrobu podobného zboZi v EU.

¢ Dovozcizbozi z EU, na které se vztahuje CBAM, se registruji u v nitrostatnich organ(, kde sitaké mohou zakoupit osvé&d¢éeni CBAM.

¢ Dovozce do EU musi kazdoro¢né do 31. kv étna oznamit mnoZzstvi zbozZi a vloZzené emise do tohoto zboZi dovezeného do EU v pfedchozim
roce.

¢ Dovozce zarov efi odev zda takovy pocet certifikatd CBAM, ktery odpov ida mnozstv i emisi sklenikovych plynt obsazenych ve vyrobcich.

Vodik jiz je na seznamu odvétvi CBAM

¢ Neékolik ¢lenskych statu predpokladd, Zze ¢ast poptavky po vodiku v Evropé bude pokry ta dovozem ze zemi mimo EU.

¢ Jednim z nejv étSich faktorG ov liviiujicich naklady na vodik je cena energie, ktera se odv iji od ceny povolenek EU. Postupné ruseni kompenzaci
nepfimych nakladl by proto mélo byt nahrazeno odpov idajicimireZimy podpory .

¢ Béhem pfechodného obdobi (do 31. prosince 2025) budou muset dov ozci vy kazov at pfimé i nepfimé emise obsazené v dov azeném v odiku.

¢ 0Od 1. prosince 2026 budou muset dov ozci zapo¢itav at pouze pfimé emise obsazené v dovazeném vodiku. To se mGze je§té béhem rev ize
nafizeni CBAM zménit a zahrnout i nepfimé emise.
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VOdik a Zéru ky pﬁVOdU Potreba certifikace, rozvoj obchodu se zelenym vodikem:

(GOS o G t f * 96 % vodiku spotfebovaného v Evropé dnes pochazi z fosilnich zdroju a Usili EU sméfuje spise k zelenému v odiku.

; Guarantees O . o el i . o M P 5
. Zeleny v odik je v sou¢asné dobé drazsi nez alternativy nafosilni paliva, a proto je certifikace uhlikov é stopy zadsadnim predpokladem pro rist
origin) trhu.

* Ugelem certifikace je zachy tit prémiov ou hodnotu obnov itelného a nizkouhlikov ého v odiku.

¢ Vyrobci elektfiny se jiz spoléhaji na GO pfi certifikaci energie vy robené z obnov itelnych zdroju. To jim umoziiuje prodav at elektfinu s vy §si
cenou a koncovym uZiv atelim potv rzov at tvrzeni o uhlikov é neutralité.

* Vodikov é certifikaty jsou novym pfiristkem do rodiny GO. Byly zavedeny v roce 2019 a jsou posky tov any koalici s nazvem Certif Hy
(podporov anou FCH JI), ktera posky tuje informace o zdroji energie, vyrobnim zav odé, dobé vyroby, uhlikové naro¢nosti produktu a datu vy dani
certifikatu.

. . . ¢ Systém GO vsSak v soucasné dobé nenipovinny av odv étvi sili volani po zav edeni harmonizovaného sy stému na trov ni EU.
* Vyvinutidobrovolného GO y P y P Y

schématu vsouladu s RED Il pro
zeleny anizkouhlikovy vodik Definice pojmu zaruky ptivodu ve smérnici EU o obnovitelnych zdrojich energie (RED)

+ SchémaGOod spoleé&nosti ¢ Nazakladé ¢lanku 19 REDII adefinice v ¢€l. 2 odst. 12 je GO certifikat elektronicky dokument, jehoz jedinou funkci je prokazat kone¢nému
] a A zadkaznikovi, Ze dany podil nebo mnoZstvi energie by lo vy robeno z obnov itelnych zdroji nebo nizkouhlikovych paliv.
CertifHy bylo vyvijeno ve spolupraci . K : ik bnov itelnieh a nizkouhlikov Vch pali
AIB, takze logika a pouziti je 5.3.2.3. Evropsky sy stém certifikace obnov itelnych a nizkouhli ovych paliv _ )
S v B — Soucasny sy stém zaruk puvodu ("GOs") se pouziva pouze pro informov ani spotiebitelt a v zhledem k jeho omezenim (GO se v ztahuje
podobné jako u GO schémat pro pouze na obnovitelné zdroje, miZe byt prodav an oddélené od dodavky elektfiny a neobsahuje tdaje o udrZitelnosti ani o emisich
zelenou elektfinu (vydanivyrobci, sklenikovych ply na).

dal$i prodej/obchodovaniatd. ) ) )
P ) ) — Zde odkazujeme na ¢l. 19, odst. (2) RED: ,Za u¢elem uvedenym v odstav ci 1 ¢lenské staty zajisti, aby byla na Zadost vyrobce energie z

— GO informuiji uZivatele o obnov itelnych zdrojt vydéna z_éruka plvodu, ledaze se Elenské staty rozhodnou pro acely zapocteni trzni hodnoty zaruky pavodu nevy dat
produkénich atributech zaruku plv odu vyrobci, ktery je pfijemcem finanéni podpory z reZzimu podpory . Clenské staty mohou stanovit, Zze zaruky puvodu budou
(obnovitelny pavod, stopa vy davany i na energii z neobnov itelnych zdroji. Navydav ani zaruk piv odu se muZe v ztahov at limit na minimalni kapacitu. Zaruka pGv odu
Sklenl'kovyg/hpplynﬁ’ vyr?)bni ma standardni objem 1 MWh. Pro kazdou jednotku vy robené energie je mozné vy dat jen jednu zaruku pavodu.“ Napf. Rakousko vy dava

/ A GO na celou spotfebu.
technologie, geograficky
pﬁvod atd_) Soucasné iniciativy zaruk pavodu pro vodik

* AIB (Association of Issuing Bodies - GOs for green energy) s cilem zaclenit Certif Hy jako nezavisly sy stém kritérii do Evropského sy stému
ety @) [
%‘bm..wf

energetickych certifikatl (EECS) a usnadnit praci vy dav atelt vodikovych certifikatl v rdmci sy stému EECS pro zemni ply n.
¢ CertifHy vyvinula zna¢ku pro zeleny a nizkouhlikovy H2 (napf. Sedy H2 s CCS, CCU).
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Ekologictéjsi paliva
v odvétvi letecké

a namofrni dopravy
(ReFuelEU a FuelEU)

+ Cilem iniciativy ReFuelEU je zvyS$eni
poptavky po udrzitelngjSich leteckych
palivech a zaroveni jejich nabidky

» Cilem iniciativy pro namorni paliva
FuelEU je snizit intenzitu emisi z
energie spotfebované na palubé lodi

» V zari 2023 prijal EP Narizeni

— RefuelEUAviation
— FuelEU Maritime

¢ Udrzitelna palivav dopravé mohou hrat kli¢ov ou roli pfi snizov ani emisi GHG.

* Letectvi anamofni doprava jsou v sou¢asnosti témér vyhradné zavislé na fosilnich palivech.

¢ Nafizeni o zajisténi rovnych podminek pro udrzitelnou leteckou dopravu (ReFuelEU) a nafizeni o vy uzivani obnovitelnych a nizkouhlikovych
paliv v ndmofni doprav & (FuelEU) maiji za cil zvySit v yuzivani udrzitelnych paliv letadly alodémi, aby se sniZila jejich environmentalni stopa.

Letecka doprava (ReFuel EU)
¢ Cilem nafizeni pro udrZitelnou leteckou doprav u (,ReFuelEU") je:
—  ZvySeni poptav ky po udrzitelnych leteckych palivech (,SAF“), ktera maji niz§i emise CO2 nez kerosin z fosilnich zdrojt,
— ZvySeniinabidky téchto paliv
—  Zajistit, aby letecka doprava bylav souladu s cili EU v oblasti klimatu pro roky 2030 a 2050, protozZe paliva SAF jsou jednim z hlavnich
kratkodobych a stfednédobych nastroju dekarbonizace letectvi.
¢ Dodav atelé leteckého paliva budou muset pfidav at stale v ét§i mnozstvi SAF s kerosinem
—  Minimalni pfimés 2 % v roce 2025, se zvySenim na 70 % v roce 2050
— Ocekav a se snizeni objemu letecké dopravy a snizeni emisi CO2 pfiblizné o dv & tfetiny do roku 2050 (v e srov nani se scénarem ,zadna
opatieni“) a zZlepSeni kvality ovzdus$i

Namofini doprava (Fuel EU)

¢ Cilem Iniciativy pro obnovitelna namorni paliva FuelEU je:
— SniZt postupné do roku 2050 intenzitu emisi GHG z energie spotfebované na palubé lodi az o 80 %, a to se vstupnim snizenim 0 2% v
roce 2025.

Zvysovani cilti podilu objemu SAF

bodle nafizeni ReFuelEU: 2025 2030 2035 2040 2045 2050 Typy

% udrZzitelnych leteckych paliv (SAF): Alternativ ni suroviny k ropé, napfiklad paliva pro
letecké paliv a, ktera jsou try skov é motory vyrobena z odpadnich produktd,
sy ntetickymi leteckymi palivy nebo 2% 6% 20% 34% 42% 70%  jako je pouzity kuchyrisky olej, nebo z biomasy,
pokrocilymi biopalivy (podle definice jakoz i nebiologicka alternativ ni paliva a paliva z
v RED II) nebo biopalivy. alkoholu na try skov é motory (etanol a metanol).

% z toho by méla byt sy nteticka
letecka paliva: Nafizeni ReFuel je
pov azuje za RFNBO, které jsou
definovany v ¢lanku 2 RED II.

RFNBOs/Sy nteticka paliva jsou zaloZzena na
nebiologickém pulv odu, kdy zdroj energie neni
zaloZen na plodinach, zbytcich nebo odpadech,
ale ziskav a se z obnov itelné elektfiny - napr.

sy nteticky petrolej (vyrobeny zvodiku a

recy klovaného uhliku).

0% 1.2% 5% 8% 11% 35%
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Emise z letecké dopravy

Bezplatné povolenky pro odvétviletectvi budou zruSeny a od roku 2026 bude zavedeno
100% drazeni povolenek. Do 31. prosince 2030 se vy¢leni20 milion( povolenek, aby
bylo provozovatelé letadel motivovani upustit od vyuzivanifosilnich paliv.

Systém EU ETS se bude vztahovat v obdobi let 2022 az 2027 na vnitroevropské lety
(v&etné& odlett do Spojeného kralovstvia Svycarska), zatimco na mimoevropské lety do
a z tfetich zemi uc¢astnicich se programu CORSIA se bude vztahovat program CORSIA
(,Cisté snizenf*).

Zlepsisei transparentnost dajli o emisich a kompenzaci provozovatelll letadel a bude
zaveden ramec pro monitorovani, vykazovania ovérovanivlivl jinych latek z letectvi
nez CO2. Do 1. ledna 2028 Komise navrhne na zakladé vysledku tohoto ramce pro vlivy
jinych latek z letectvinez CO2 pripadna zmirfiujici opatfeni.

Skute€na dekarbonizace civilniho letectvije obtizna. Alternativni paliva, ktera splfiuji
stavajici normy a jsou vyrobena z rostlin nebo fas nebo syntetizovana z jinych
nefosilnich materialt jsou v béZnych letadlech pouzitelna, ale jejich nabidka je v
soucasné dobé omezena a jsou drazSinez konvencni paliva. Jistou moznosti je vodik,
ale to by vyZzadovalo novou infrastrukturu, zasadniUpravy stavajicich letadel a do
budoucnazmény v jejich konstrukci.




Reforma systému EU pro

obchodovanis emisemi

— vytvoreni ETS 2

Revize smérnice posiluje stavajici
rozsah arozS$ifuje ho na nova odvétvi
(n@amorni a silni¢ni doprava, budovy)

Emise GHG se budou muset vyrazné
snizit do roku 2030, ato az o0 62 %
ve srovnanis rokem 2005

Dojde k postupnému zruseni
bezplatného pridélovani povolenek
nékterym podnikiim

Od roku 2027 za¢ne fungovat
samostatny systémobchodovanis
emisemi EU ETS2

¢ Systém EU ETS je kliGovym nastrojem pro nakladov & ef ektiv ni snizov ani emisi GHG. Jedna se o prvni velky trh s uhlikem na svété, ktery i
nadale zUstav a nejv ét§im trhem s uhlikem.

* EUETS:
— nuti znecistov atele platit za své emise GHG, pomaha je sniZovat a vytvafi pfijmy pro financovani ekologického prechodu EU;
— funguje ve vSech zemich EU a také na Islandu, v LichtenStejnsku a Norsku (staty EHP-EFTA);
—  pokryvaemise z priblizné 10 000 zafizeni v energetice a zpracov atelském prdmy slu, jakozi od prov ozov atell letadel létajicich v ramci EU

a odlétajicich do Svycarska a Spojeného kralov stv i, coZ predstav uje pfiblizné 40 % emisi v EU

* Revize smérnice EU ETS zav adi novy dodate¢ny sy stém obchodov ani s emisemiv EU (,EU ETS2"), ktery posiluje stav ajici rozsah sy stém EU
ETS aroz$ifuje stanovovani cen uhliku na nova odv étvi pro oblast budov a silniéni dopravy .

* Revizi byly podstatné posileny environmentalni ambice sy stému EU ETS dohodou o sniZeni celkov ého emisniho stropu.

Budouci vyvoj

¢ Novy cil prorok 2030 pro emise ETS se sniZzil 062 % (dfive -43 %) ve srovnani s rokem 2005

¢ Novy linearni redukéni faktor se zvysina4,3 % (sou¢asna mira je 2,2 %) snizeni emisniho limitu ETS ro¢né (2024-2027) a na 4,4 % od roku
2028.

Zpracovatelsky primysl

* Zpracov atelsky prumy sl bude i nadale dostavat omezeny podil bezplatnych pov olenek, aby se fesilo riziko uniku uhliku.

¢ Revidovany EU ETS bude postupné rusit bezplatné pfidélov ani pov olenek nékterym podnikim, aby se zajistilo, Ze tato odv étv i budou platit
rostouci ndklady na emise uhliku a budou motivovana ke snizovani emisi GHG. Sou¢asné bude v letech 2026 az 2034 pro néktera odv étv i
postupné zav adén novy mechanismus Upravy hranic uhliku (CBAM), aby se zachov aly rovné podminky a zarov efi se u¢inné stanovily ceny
uhliku.

Namofini aletecka doprava

= Od 1. ledna 2024 bude revidovany sy stém zahrnov at emise GHG z namoini dopravy, coz pokry je pfiblizné dv é tfetiny emisi GHG v tomto
odv étvi (90 miliond tun CO2) a doplni nov & nafizeni o infrastruktufe pro namofni dopravu a alternativ ni paliva FuelEU
— cilem je rychlej$i snizov ani emisi GHG v odv étvi prostfednictvim zav adéni obnov itelnych a nizkouhlikov ych paliv a infrastruktury

= Revidovanapravidla EU ETS v ztahujici se na odv étv i letectvi ury chli uplatriov ani zasady "znecistov atel plati” tim, Ze do roku 2026 postupné
zru$i bezplatné povolenky, které v sou€asnosti pokryvaji 85 % emisi z letectvi.

Dopravaa budovy
= Vroce 2027 za¢ne fungov at novy samostatny systém obchodov ani s emisemi EU ETS2
—  PFijmy budou slouZit k financov ani nov ého Socialniho klimatického fondu (SCF), ktery zajisti, Ze pfechod bude spravedlivy pro v§echny.
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Vypocet dopadii ETS 2 na spotrebu a cenu pohonnych hmot

Na zakladé statistickych dat z CSU byla predikovéana
spotifeba nafty a benzinu v dopravé az do roku 2030

Wwoj spotifebyfosilnich paliv(nafty a benzinu) v pfipadé
navazani na scénarv poslednich tfech letech 2020-2022, kdy
byl zaznamenavan mirny pokles spotfebymotorové nafty a
naopak nékolikaprocentni zvySujici se trend spotfeby benzinu,
byl namodelovan odhad spotfebyPHM az do roku 2030.

Celkova spotfeba téchto palivse pfedpoklada o cca 11 % nizsi
v roce 2030 oproti tomu, jaké byla spotfeba v roce 2020.

tisic litr

Vyvoj spotieby benzinu a nafty do roku 2027
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Vyvoj emisi ze spotreby PHM a dopad do ceny

Na zakladé metodiky Americké agentury pro Naklady na emisni povolenky PHM (benzina + nafta)
ochranu zivotniho prostredi — EPA se prepocitava (v mld. K¢)
objem CO2 vyprodukovaného nall PHM

benzin 2.338 kgl 30.000 27184
nafta 2.683 kgl 25.000
N o . g 20.000
« Vyvojemisi koreluje s vyvojem spotfeby PHM
* proETS2 je nastaven cenovy strop 45 eur za povolenku g 15.000
10.000
7.172 6.847 6.596 6.596
0
2027 2028 2029 2030 2027-2030
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ITI. Seznam
probihajicich
projekti v CR




Realizované projekty

Tuzemské projekty zaméfrené navyrobu RFNBO a nizkouhlikového vodiku. Existuje minimalné 13 projekti,
ztohojsoujendvarealizované

Nazev subjektu Lokalita Informace k projektu
Solar Group Hydrogen Zlinsko (Napajedla) Solar Group Hydrogen na Zlinsku je prvni ¢esky projekt komeréniho elektrolyzéru na vyrobu zeleného vodiku

pomoci elektfiny z vlastni stfeSnisolarni elekirarny. BEektrolyzér s vykonem 230 kW byl spustén na zacatku
listopadu 2023. Predpoklada se, Ze vyrobirocné 8 tun zeleného vodiku. Elektrolyzér bude spustén v ostrém
provozu az v novém roce 2024. Prvni vysledky zhodnoceniprovozu jsou planované po prvnim &tvrtleti2024.

Spole¢nost dale planuje do roku 2025 vybudovat v oblasti Kolina dal$idva 1MW elektrolyzéry a1 plni¢ku vodiku.

SPOLCHEMIE Usti nad Labem Membranova elektrolyza solanky. Vyroba 2200t nizkouhlikového vodiku za rok
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https://www.solarglobal.cz/vodik
https://www.hytep.cz/platforma/clenove-platformy/spolchemie

Planované projekty

SEV.EN Energy

Teplarna Krnov (Veolia)

Hydrogen Ostrava

Solar Global

C-Energy Plana

Teplarny Brno

Dal CSA Mostecko

Krnov

okoli Ostravy

Ovéary uKolina
Skoranov u Tremos$nic

Tabor

MaloméFice

Spole¢nost SEV.EN. Energy planuje vystavbu elektrolyzéru o vykonu 17,5 MW pro vyrobu az 2,9 tisic tun vodiku
ro¢né a vystavbu elektrolyzéru o vykonu 750 kW pro vyzkumné pracovisté v ramci UJEP. Mozny zacatek vyroby
se predpoklada v roce 2026.

Dal$i potenciélni lokalitou provyrobuvodiku je teplarna v Krnové. Krnovem prochazivlakova trat, na které je
uvazovano zavadénivodikovych viakl. V sou¢asné dobé probiha pfiprava studie proveditelnostivystavby
elektrolyzéru o velikosti 3 MW.

Pripravovany projekt vystavby fotovoltaické elektrarny s instalovanymvykonem30 MW doplnénou o elektrolyzér
pro vyrobu obnovitelného vodiku. Souc¢asti projektu je dodavka stanice pro vyrobu H2. Nyni probiha priprava
studie proveditelnosti

Planované vybudovanielektrolyzérd na vyrobu zeleného vodiku

C-Energy pfipravuje pro rok 2024 vybudovanifotovoltaické elektrarny o kapacité 8 MWp nedaleko lokality
Teplarny Tabor a sou¢asné bateriového Ulozisté o vykonu a kapacité 6 MW/MWh. Soucasti bateriového Ulozisté
by méla byt vyroba zeleného vodiku

Vystavba $tépkového zdroje, jehoz soucastibude i fotovoltaika, bylajiz zapocata. Posléze se planuje vystavba
elektrolyzéru, ktery bude vyrabét zeleny vodik separaciz vody pomoci prebyte¢né elektrické energie z
fotovoltaické elektrarny
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https://forumusteckykraj.cz/podnikatelske/wp-content/uploads/FARKAC_na_webovky.pdf
https://www.vecr.cz/nase-sluzby/co-nabizime/vodikove-projekty-veolia/
https://www.gpinvestment.cz/projekty/ostrava-145-mwp-cesko-2023/
https://ekonomickydenik.cz/solar-global-chysta-v-cesku-jiz-tri-projekty-na-vyrobu-zeleneho-vodiku/
https://www.c-energy.cz/c-energy-prijala-strategii-plana-2025-cilem-je-opustit-spalovani-uhli-pri-soucasnem-snizeni-emisi-co2-o-92-procent-do-roku-2025
https://www.dopravadnes.cz/clanek/teplarny-brno-budou-vyrabet-vodik-pro-pohon-autobusu-mhd-v-brne

Projekty v povolovacich procesech

E.ON
Synergys

Unipetrol RPA

Mydlovary

Litomérice

Litvinov
Neratovice

Pripravovany projekt vyroby zeleného vodiku v elektrolyzéru (pfedpokladany zacatek na konci roku 2024).
Dokoncena studie proveditelnosti, nynije potfeba finalizovat projekéni prace a povolovacifazi. Pro zajisténi
vyroby zeleného vodiku probiha v sou¢asné chviliv arealu teplarny Mydlovary vystavba fotovoltaické elektrarny
o vykonu necelych 1 MWp. Spole¢nost téz zamysli vystavit zkuSebnipolygon pro vodikovou technologii, ktery se
bude skladat z prvk(, z nichz je standardné sestavena distribu¢nisit zemniho plynu

Systémovy projekt pro energetickou synergii (2023-2027), ktery planuje vystavbu elektrolyzéru o vykonu 0,5 MW
na vyrobu zeleného vodiku v rdmci komplexniho projektu vyuzitigeotermélini energie v podminkdch CR

Spole¢nost ziskala z Moderniza¢niho fondu dotaci na stavbu FVE o vykonu 52 MW a elektrolyzéru o vykonu pres
26 MW. Ceka se na Uzemni povolovaci fizeni.

81


https://www.eon.cz/byznys-energie/vodiku-verime/
https://forumusteckykraj.cz/podnikatelske/wp-content/uploads/3_4_Antonin_Tym_Strategicky-projekt-SYNERGYS.pdf
https://www.e15.cz/byznys/prumysl-a-energetika/unipetrol-ziskal-dotaci-na-miliardovy-vodikovy-projekt-obri-elektrolyzer-spusti-do-ctyr-let-1399502?openpremium=781922cfc0ba3dfbfe3cc77d291c72de

Projekty ve vystavbée

Vozartek (Veolia)

FOR H2ENERGY _s.r.o.

<

§

Frydek-Mistek

Zatec

MniSek pod Brdy

Spole¢nost Veolia za dotaéni podpory z Inova¢niho fondu dostavi elektrolyzér o vykonu 2MW na vyrobu
zeleného vodiku. Realizace projektu je planovana na obdobi 2023-2030. Hektrolyzér bude pohanén FVE a
elektfinou vyrobenou energetickymvyuzitim odpadni biomasy v ramci spole¢né vyroby elektfiny a tepla pro
zésobovaniteplarenskeé sité. Bude se vyrabétcca 270t vodiku/rok, bude testovano poskytovanisluzeb
vyrovnavanisité a vyuzitizbytkového tepla z elektrolyzy ve stavajici siti dalkového vytapéni.

Projekt H2 Triangle je v procesurealizace vystavby lokalniho vodikového hospodarstvi, VaV centra a plnici
stanice v letech 2024-2025. Vystavba aplikacni haly a instalace FVE na stfechach. Instalace FVE na zbylych
pozemcich. Blektrolyzér by mél mit vykon 4 MW.

Instalace elektrolyzéru (cca 600 kW) vyuzivajici elektfinu z vodni elektrarny, skladovacich kapacit a pInicky pro
autobusy (10 autobusU v regionaini dopravé). Zprovoznénina konci 2025.
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https://www.vecr.cz/o-nas/projekty-v-ramci-inovacniho-fondu/
https://www.forh2e.com/cs/projekty-a-reference/vodikovy-strategicky-projekt-h.html
https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/stredocesky-kraj-bude-mit-jednu-z-nejvetsich-vodikovych-flotil-v-cesku.-deseti-autobusum-doda-zeleny-vodik-cez-161130




Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu

Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu byla pfijata v éervenci 2020

Klicové zaméry Klicové oblasti Hlavni akce

« Podnécov at zavadéni vyroby H2 a vytvoit fadu pilotnich H2 projektt
« Podporov at strategické investice do ¢istthoH2 v kontextu planu obnovy Komise

Elektrolyzért
Podporov atvyzkum ainovaces
cilem udrzet vedouci postaveni
EU v oblasti technologif

« Navrhnoutopatfenik usnadnéni pouzivani H2 a jeho derivatli v odvétvi dopravy

* Prozkoumat dal$i podplrna opatfeni, véetné politik na strané poptévky v odvétvich
koneéné spotreby

« Zav éstnizkouhlikovou prahovou hodnotu a kritéria pro podporu H2

* Rozvinout programtzv. uhlikové rozdilové smlouvy (CCfD) na podporu nizkouhlikové

Roz$ifeni a pfipojeni 120
GW OZE (slune¢nia vétrné)

Dosahnout klimaticky neutralni produkce Dovybaveni stavajicich
ekonomiky EU s nulovym 1 zavodi CCUS
znecisténim do roku 2050 Planov at sit H2 infrastrukturv EU a sit plnicich stanic

Prozkoumat dal$i podpirna opatieni, véetné politik na strané poptavky v odvétvich

kone&né spotieby Doprav a, distribuce,

Nav rhnout umoziujici trzni pravidla na podporu zavadéni H2 a pfistupu k integrovanému a skladovani, erpaci stanice

Prispét k oziveni ekonomiky EU MR AILL
likvidnimu trhu s plynem H2

ury chlenim hospodarského rustu,
financovéanim a tvorbou
pracov nich mist

« Spustit 100 MW elektrolyzér, zelena leti§t® a pristavy vyzyvaii k predkladani navrha v Vyrobni kapacity

rdmci programu Horizont 2020

« Vytvoiit Cisté H2 partrerstvi se zamé&enim na vyrobu, prepravu, skladovani a distribuci
obnovitelného H2

« Ridit vyvoj klisovych pilotnich projektd a usnadnit manifestaci H2 technologif

Snizit emise sklenikovych plynl
do roku 2030

« Posilit vedouci postaveni EU v oblasti technickych norem a definic pfedpis (i proH2
« Podporov at spolupraci s jiznimi a vychodnimi partnery a zemémi energetickych
spole¢enstvi

« Stanovitproces spolupracev oblasti obnovitelnych zdroji H2 s Africkou unii

« Vytvoiit méFitko pro transakce v eurech do roku 2021

. o« .
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Vodikov4 Strategie CR — cile pro rok 2021

Vodikova Strategie CR byla schvalena v éervenci 2021. Nyni probiha jeji aktualizace, ktera ma byt predlozena na vladu do konce roku 2023

Klicové zaméry

SniZit emise sklenikovych plynd
dekarbonizaci dopravy, pramysiu,
sluzeb, domacnosti a
zemédeélstvi

Stimulovat ekonomicky rust

Ury chlitzavadénivodikovych
technologif a zaroven
minimalizovat sowisejici naklady

Klicové oblasti

Hlavni akce

Pref erence pro integrované projekty, kde je vyrobaa spotfeba vodiku Gzce propojena
s cilem maximalizovat vyuziti zdroju

Podporov at primarné modry vodik (nizkouhlikovy vodik) kvili omezené dostupnosti OZE
Preference vodiku z OZE, zemniho plynu s CCS/U, v jadernych elektrarnach a
py rolytickym rozkladem organického odpadu nebo zemniho plynu

Kli¢ov ymi oblastmi pouZiti jsou sektor mobility, zejména silni¢ni doprava a chemicky
pramy sl

Znov u vyuzitkoridory zemniho plynu pro pfepravu H2
Na za¢atku dlraz na transport/distribuci smési vodikua metanu
Cesko zlistane délezitym tranzitnim statem

Nejv étsi potencidl pro R&D je ,tradi¢né* pfipisovan automobilovému pramyslu, jako jsou
komponenty pro vodikova vozidla a dopravni infrastrukturu, vodikova vozidla a zafizeni na
vyrobu vadiku (elektrolyza a pyrolyza)

Z4dné nov é specialni programy na podporu planované zptisobilosti zaloZzené na
projektech v jiz existujicich programech

©

Ocekavany dopad

~97
kt/rok

45 000

101
kt/rok

(2]
N

Ocekavana rocni spotfeba
H2 do roku 2030

Oc¢ekavanychvodikovych
osobnich automobilt do roku
2030

Cilen4 doméci produkce H2
do roku 2030

Cilovy objem spotfeby H2 v
doprav € do roku2030

Cilovy objem spotfeby H2 v
chemickém pramyslu do
roku 2030

Do roku 2030se oéekava nejsilnéjsi
rust poptavky v sektoru dopravy
nasledovany chemickym primyslem
adomaéacnostmi.
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Némecka narodni vodikova strategie

Némecka vlada zverejnila v ¢ervenci 2023 aktualizovanou verzi Narodni vodikové strategie, ktera byla pivodné zverejnéna v éervnu 2020

Klicové zaméry

Zajisténi domaci vodikové
kapacity a pfistupuk dovozu

Rozs§ifeni dopravni a skladovaci
inf rastruktury

Vy tvoreni u¢inného regulaéniho
ramce

Klicové oblasti

Hlavni akce

Od ny ni do roku 2026 bude némecka vlada poradat aukce na vystavbu ,sprinter”
elektraren navod ik/épavek s kapacitou 4,4 GW (“Wasserstoff-Sprinter-Kraftwerke”)

Cilem vlady je také rychle vyvinout reguaéni ramec pro vodikovou sit a za¢it planovat
narodni v odikovou sit. Soucasti roavoje sité je i urychlena vystavba importnich terminald
pro lodni pfepravu vodiku a jeho derivatd.

Strategie ustanovuje, Ze veskeranové vybudovana infrastrukturapro dovoz zkapalnéného
zemniho ply nu musi byt ,, pfipravena na vodik“ a musibyt,,snadno preménéna“ pro
dov oz derivatt vodiku

Rekonstrukce a opétovné vyuziti plynovodd pro 60 % prepravy H2

Podporov at doméaci vyrobni kapacity, ale také vytvaret pod minky pro dovoz
prostiednictvim posileni spoluprace mezi zemémi EU pfidovozu H2 ze zemi mimo
EU a vytvofit a prohloubit strategicka vodikova partnerstvise zemémimimo EU.

Posky tnout 19,8 miliard EUR na vytvoreni 9 200 km dlouhé zakladni sité do roku2032
Inv estice 3,7 miliardy EUR do vodikové ekonomiky do roku 2024

Vsechny programy financovani jsou v sou€¢asné dobé predmétem diskuse s
nejistou budoucnosti kvuli selhani souéasného rozpoctu v disledku rozhodnufti
Spolkového tstavniho soudu

Propojeni (pfedevsim potrubim) v8ech hlavnichcenter vyroby, dovozu a skladovani vodiku
v Némecku s jejich relevantnimi spotfebiteli do roku 2030

©

Ocekavany dopad

2850-
3900
kt/rok

Ocekavana poptavka po H2
v roce 2030

1350-
2700
kt/rok

H2 bude muset Némecko
dov azet do roku2030

Vodikové sit¢ ma bytdo

roku 2027/2028 opraveno a
nov é vybudovano

Vice nez
1800 km

Cilovy objem kapacity
elektrolyzért v Némecku
roce 2030

Do roku 2030se oc¢ekava nejsilnéjsi
rust poptavky v primyslovém sektoru
(zejména chemicky, petrochemicky a
ocelarsky) nasled ovany mobilitou a
dodavkoutepla
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Narodni vodikova strategie Slovenské republiky

Narodni vodikova strategie Slovenské republiky ,,Pripraveni na budicnost® byla pfijata v éervnu 2021.

Na Narodni vodikovou strategii navazal Akéni plan, jehoz aktualizovana 1. ¢ast byla schvalena v €ervnu 2023.

Klicové zaméry

Co nejmensi zavislost slovenské
ekonomiky na dovozu vodiku

Stanov it podminky a cile pro
efektivniinvestice ze soukromych
zdrojl

Podpora R&D

Klicové oblasti

Hlavni akce

VIada podpofi pfedevsim zeleny vodik, v prechodném obdobi bude podporovéan i modry
vodik se zvlastni pozornosti na vyuZiti elektfiny z jadernych elekiraren

Hlav ni vyuziti je planovano pro chemicky a petrochemicky pramysl, ocelarsky pramysl a
metalurgické procesy, tepelné hospodaistvi a dopravu

Vy uZzita bude stavajici kapacita pfepravni a distiibu¢ni sité zemniho plynua sou¢asnych
podzemnich zasobnikd

Hlav nim cilem bude pokryt co nejvétsiast spotfeby vodikuz domécich zdroju

Mozna v yroba elektrolyzérd, jejich konstrukce a nasledné vyuZiti pfi vyrobé vodiku
Pozornost bude vénovana rozsifovani inovaéniho ekosystému a rozvoji vodikovych
startupt

PPP v niméano jako jedna z nejvhodnéjsich alternativ verejného financovani
Kromé béznych verejnych prostfedku Ize investi¢ni podporu poskytnout ze stétniho
rozpoctu

©

Ocekavany dopad

200kt/ Ocekavana spotfeba vodiku
rok do roku 2030

Ocekavané roéni vyuzivani
vodikuv dopravé do roku
2030

Celkov éspotfeby H2bude
do roku 2050 pochéazet z
nizkouhlikovych zdroji

400 -
600
kt/rok

Ocekavana spotieba vodiku
do roku 2050

Nejvyznamnéjsipodil naristu spotieby
vodiku bude mit primyslovy a dopravni
sektor a pozdéjii energetika.
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Narodni vodikova strategie Nizozemska

Narodni vodikova strategie Nizozemska byla pfijata nizozemskou vliadou v bfeznu 2020.

Klicové zaméry

2019-2021: Zavadéci program
pro soucasné projekty zeleného
vodiku

2022-2025: Rozvijet poptavku po
zeleném v odiku a regionalnf
inf rastrukture

2026-2030: Masivni zvy$eni
kapacity elektrolyzéru a rozsiteni
ulozisté a inf rastruktury

Klicové oblasti

Hlavni akce

Prov ozovatelé regionalnich siti budou zapojeny do procesu pfezkoumavani, zda a za
jakych podminek Ize ¢ast plynarenskeé sité vyuzit pro pfepravu a distribuci vodiku. Co se
ty€e potencialni poptavky a nabidky, jsou identifikovana napojeni na Némecko, zejména
pak pfistav Rotterdam.

Strategie usiluje o propgjeni vyroby vodiku s off-shore vétrnou energii, zavedeni
povinnosti blendingu a vytvoreni rezimG podpoty pro vyzkum, rozsifovani a zavadéni
projektovych pland. Program podpory zahrnuje novoudotaci ve vysi 35 miliont EUR roéné
nav ic ke stavajicimu schématu DEI+ ve vy$i 40 milion(

Cilem strategie je podpofit pouzivani zelenéhovodiku v pfistavech a primyslovych
klastrech, dopravnich a elektrickych systémech a vzemédélském sektoru.

Prostfednictvim strategie bude vlada podporovat mezinarodni spolupraci, pfispivat k
ramcum regiondlni politiky a podporovat vyzkum a inovace.

Nizozemsko usiluje o snizeni emisi CO2 049 % do roku 2030 a o 95 % do roku 2050

Do roku 2025zvyseniinstalované kapacity elektrolyzéru na 500 MW. Do roku 2030
pak zvySeni kapacity elektrolyzéru na 4GW.

©

Ocekavany dopad

0,9-3,2 Mt
emisim
CO2/rok

zamezi zemé do roku 2030

dov ozu f osilnich paliv
zamezi zemé do roku 2030

nov ychpracovnich mist vytvofi
hodnotov y fetézec zeleného
vodikudo roku 2030

dotaci kapacity elektrolyzéru
(za GW) ma Nizozemsko
podle nezav islého vyzkumu
Energy Monitor (ngjvyssi
celosv étove)

celkem
1,43
mld eur

Do roku 2030je cilem strategie podporit
pouzivanizeleného vodiku v pfistavech
a prumyslovych klastrech, dopravnich
aelektrickych systémech av
zemédélskémsektoru.
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Polska vodikova strategie do roku 2030 s vyhledem

do I'Oku 2040 Narodni vodikova strategie Polska byla zvefejnéna v polské shirce zakonu v prosinci 2021

Klicové zaméry

Zaméry strategie se tykajf tfi
prioritnich oblasti vyuZiti vodiku:
energetiky, dopravy a primyslu,
jakozijeho vyroby, distribuce a
skladovani

Vy tvoieni a rozvoj polského

v odikového pramyslu za tcelem
dosaZeni klimatické neutrdity a
udrzeni konkurenceschopnosti
polského primyslu

Potfeba vytvorit stabilni regulaéni
prostiedi

Klicové oblasti

Hlavni akce

Podporov at vyzkum a vyvoj v oblasti kogeneracnich a polygeneracénich systému pro
oby tné domy, administrativni budovy, malé sidlisté a verejné budovy vyuzivajici palivové
¢lanky avoblasti systémuP2G a G2P.

Vodik je pov azovan za prostiedek ke snizeni emisiv dopravé, zejména v méstské
doprav & (autobusy), silni¢ni dopravé (tézka a dalkova doprava), lehkychvozovych
vozidlech, neelektrifikované Zeleznici, namorni a fi¢ni doprava a v budoucnui v letectvi,
v ¢etné bezpilotnich prostiedkd (dront)

Pouziv ani nizkouhlikovéhovodiku vyrazné snizi emise sklenikovych plynt z energeticky
naroénych primyslovych odvétvi. Aktualné sevodik v Polsku pouziva pfedevsim jako
surovina v chemickém, petrochemickém a rafinérském pramyslu a pravé z téchto odvétvi
bude pochéazet vétsina poptavky po nizkouhlikovém vodiku.

Strategickym cilem Polskapro vyrobu vodikudo roku 2030 je poskytnout podminky pro
spusténi zafizeni na vyrobu vodiku z nizkoemisnich a bezemisnich zdrojt. Polska viada
hodla podporov at pouze nizkouhlikovy vodik, tedy vodik vyrobeny z obnovitelnych zdroju
apomoci bezemisnichtechnologii.

Vodik bude mozné pfepravovat ve stavajicich sitich zemniho plynu, pokud jsou nebo
budou uzplisobeny pro prepravu vodikové pfimési. Mezi potencidnimi velkokapacitnimi

Skladov ani vadiku ve velkych nadzemnich nadrzich miize byttéz v budoucnu nezbytné.

Vy tvoieni stabilniho regulaniho prostredi je prioritou pro polskou viddu a administrativu.
Je nutné vytvoiit predpisy, které odstrani bariéry rozvoje trhu s vodikem a podpofi
postupny narlst vyuzivani OZE pro elektrolyzu.

©

Ocekavany dopad

Pocet v odikovych udoliv
Polsku do roku 2030

Pocet v odikovych plnicich
stanic do roku 2030

Pocet v odikovych autobusti v
prov ozu do roku 2030

Instalovand kapacita
zafizeni na nizkouhlikovou
vyrobu vodiku do roku 2030

Do roku 2030se o¢ekava prioritni
vyuziti vodiku v oblastech energetiky,
dopravy a primyslu
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Rakouska narodni vodikova strategie

Rakouska vodikova strategie (,,Wasserstoffstrategie fiir Osterreich®) byla pfedstavena v roce 2022.

Klicové zaméry

Vy tvoiit uhlikové neutralni H2

Cilena aplikace

Rov novaha mezi budovéanim
domaci produkce H2 a pfipravou
dovoznichcest

RozSifeni vodikové infrastruktury

Klicové oblasti

Hlavni akce

Podporov at predev§im zeleny H2, ale také tderovat méné gisté formy H2 v pfechodné fazi
do roku 2030.

Kli¢ov ymi oblastmi pouZiti jsou primysl, zejména chemicky, petrochemicky a ocelarsky,
odv étvi mobility a zAsobovaniteplem.

Vy tvoteni planu pro zfizeni patefni vodikové sité.
Modernizace a opétovné vyuZziti plynovodud proprepravu H2

Podporov atdoméaci vyrobni kapacity, ale také vytvaret pod minky pro dovoz
prostiednictvim partnerstvi se zemémi s vy3§im podilem obnovitelnych zdroj energie.

Ugast na prvnich daleZitych projektech spde&ného evropského zajmu (IPCEI) pro

v odikovy hodnotovy fetézec s rozpoctem 125 milionti eur do roku 2026.

Inv estiéni dotace pro zafizeni na elektrolyzu a biometan do roku 2030v celkové vysi 80
miliond eur roéné.

Nastaveni cesty pro zavadéni vodiku v odvétvi mobility
Zav edeni systému kvét pro plyn z obnovitelnych zdroju, aby byla zaru¢ena ekonomicka a
prav ni jistota planovani.

©

Ocekavany dopad

Ocekavana poptavka po H2
v roce 2040

Cilovy objem kapacity
elektrolyzy v roce 2030

Pozadov any udrZitelny plyn v

chemickém pramyslu do roku
2040

Cilena zelena smés H2

Do roku 2030se nejsilnéjsi rast
poptavky ocekava v odvétvi pramysiu,
nasledovaném odvétvim mobility.
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